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1 UVOD

Predmétem diagnostického prizkumu je most evidencni ¢islo 18310-3. Priizkum byl pracovniky firmy
Pontex spol. s r.0. proveden na zdklad¢é smlouvy ,,Most 18310-3, Most pfes potok Zubtina pred obci BliZejov
—diagnosticky prizkum® viz [1]. Tato smlouva byla uzavfena s organizaci Sprava a idrZba silnic Plzetiského

kraje, p.o.

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Objekt:
Katastralni obec:
Katastralni iizemi:
Kraj:

Stavebnik/objednatel:

Zhotovitel prizkumu:

Most ev. €. 18310-3

BliZejov [553450]

BliZejov [605620]

Plzernisky

Spréva a ddrzba silnic Plzerniského kraje, p.o.
Koterovska 462/162, Koterov, 326 00 Plzen
ICO: 720 53 119 DIC: CZ72053119
Pontex, spol. s . o.

Bezova 1658/1, 147 00 Praha 4 - Branik
ICO: 40763439,

DIC: CZ40763439,

zodpovédny projektant: Ing. Tom4§ Micka

Délka NK mostu: 19.6 m
Rozpéti pole: 19 m
Sitka mostu: 8.3m
Vyska mostu: 4.5m
Smérové vedent: pfima

1.2 POPIS MOSTU

Most je zaloZen plosné, opéry jsou masivni, tizné, z prostého betonu. Kiidla jsou svahovd, oddilatovana,
dilatacni spéry jsou Sikmé, v prisecnici roviny diikd a svislé roviny vedené fasddnim nosnikem. Veskeré
licni plochy spodni stavby jsou omitnuté. Jednopolovd Sikm4 prosté uloZend nosnd konstrukce je vyskldddna
z dodatec¢né predpjatych 9 ks prefabrikati MPD 3 a 4. Délka nosniki je 19.6 m pro svétlost 18 m. Nosnd kon-
strukce je predpjata i v pficném sméru. Skutecnost, Ze nosniky jsou tohoto typu, bylo ovéfeno prizkumem.
Fasddni nosniky byly omitnuty a kotvy zakryty. Nosnd konstrukce je uloZena pfimo na opéry na dvojitou
asfaltovou lepenku. Mostn{ zavéry jsou podpovrchové. Ziviénd vozovka je §itky 6.8 m se stiechovitym pFic-
nym sklonem. Rimsy jsou oboustranné, Zelezobetonové, prefabrikované. Izolace je vanova mezi iffmsami.
Oboustranné ocelové tiimadlové zabradli s vodorovnou vyplni md vy$ku 0.95 m. Oboustranné osazené svislé
dopravni znaceni omezujici zatiZitelnost na mosté B13 = 19t, E13 = 36t a evidencni ¢islo mostu. Dno koryta
pod mostem je vydlazdéno lomovym kamenem, dlazba je dotaZena az k difkim opér. Pfemostovéna je stald
vodoteC - potok Zubfina. Srazkova voda z mostu je odvadéna pficnym a podélnym sklonem vozovky podél
fims na predpoli, kde jsou zfizeny odvodiiovaci skluzy.

Pudorysné schéma viz kapitola 7.1, pficny fez viz ptiloha Staticky vypocet, kapitola 7.2.

1.3 PRACE DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

V ramci diagnostického priizkumu byly provedeny tyto prace:

o Diagnosticky prizkum mostu:

PNES
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Obrazek 2 Levy bok mostu

— Orientacni zjisténi obsahu chloridovych iontd v odebranych praskovych vzorcich,
— stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) betonu,
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— nedestruktivni ovéteni tl. kryci vrstvy a polohy vyztuZe,
— ovéfeni stavu predpinaci vyztuZe,

— ptlclankova metoda,

— ovéfeni stavu dutin nosné konstrukce.

e Ostatni:

— Fotodokumentace k jednotlivym pracim,
— staticky vypocet zatiZitelnosti.

Priace byly provedeny tymem pracovnikd skupiny diagnostiky firmy Pontex, spol. s r. o. ve sloZeni:
Ing. Tomas Micka, Ing. Marek Vokél, Ondiej Mohyla. Rozsah praci byl jednozna¢né stanoven rozpisem
s kalkulaci, ktery byl schvédlen objednatelem a je pfilohou smluvniho vztahu. Stani¢eni mostu je totozZné
se stani¢enim komunikace, tj. z Pfivozce do BliZejova. Pro dcely prohlidky a diagnostickych praci jsou v
souladu s ML i archivni dokumentaci ¢islovany podpéry ve sméru staniceni. Opéra OP1 je Pfivozeckd, opéra
OP2 je BliZejovska.

Cislovani piiénych spar mezi segmenty, , koralky*, je vzdy od nejblizii podpéry ve sméru stanicent - 1.
pfi¢nd spdra je 1. spdra u opéry OP1. P4td spara je u OP2. Prvni dutina oznacuje levou dutinu, tedy dutinu
druhého nosniku. Krajni nosniky jsou bez dutiny.

Zpfistupnéni konstrukce bylo z terénu. Déle bylo pouZito Zebiiki a leSeni.

Predmétem diagnostického priizkumu je ovéfeni stavu nosné konstrukce.

1.4 ZKRATKY A ZNACENI

NK - nosnd konstrukce.

SS — spodni stavba.

L — rozpéti, L/2 polovina rozpéti.

H — vyska prvku.

MZ — mostni z4vér.

S — sitka prvku.

ML — mostni list.

Dobetonavka - oznacuje uzaviraci sparu mezi prafabrikovanymi nosniky.
RCT - rapid chlorid test.

K — zkouska karbonatace.

PV — zkouska ovéfeni stavu pfedpinaci vyztuZe.

FQ — zkouska pfistrojem Hilti PS 200, pasovy pojezd.

1.5 STRUCNA HISTORIE MOSTU

Provadéci dokumentace byla zpracovana v roce 1961. Vystavba probihala od roku 1962 do roku 1964.
Od vystavby nebyly provedeny Zadné préace, kromé udrZby a pravdépodobné opravy vozovky.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY
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[1] Smlouva: Most 18310-3, Most pres potok Zubfina pred obci BliZejov — diagnosticky prizkum; uzaviena
s organizaci Sprdva a udrZba silnic Plzeniského kraje, p.o.

[2] pavodni archivni dokumentace: Prestavba mostu pres Zubfinu u BliZejova, Okresni sprava st. silnic
Plzen - Jih, 1961,

[3] Silni¢ni mosty montované deskové z predpjatého betonu svétlosti 9, 12 a 18 m, Ustav pro zpriimyslnéni
stavebnictvi, fijen 1956,

[4] Vliv koroze na vlastnosti ocelové pfedpinaci vyztuZe, Sbornik 26. Betonarské dny (2019), ISBN 978-80-907611-2-4,
kolektiv autorti Doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., Ing. Petr Pokorny, Ph.D., Ing. Vitézslav Vacek, CSc., Ing.
Michaela Kosteleckd, Ph.D., Klokneriv dstav CVUT,

[5] Sanace a tdrzba betonu v ilustracich; Emmons,
[6] Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohndlek,
[7] Atmosféricka koroze betonti; Matousek, Drochytka,

[8] informace z eviden¢niho systému BMS, dostupné z www.bms.clevera.cz,

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukei

[B] CSN EN 1992-2 — Navrhovén{ betonovych konstrukci
Cist 2: Betonové mosty — Navrhovén{ a konstrukéni zdsady

[C] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei
[D] CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[E] CSNEN 1504 — 1 az 10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei — Definice,

v ¥z

pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody — Cést 1 az &ast 10
[F] CSN 73 1370 Nedestruktivn{ zkou$eni betonu — Spolecnd ustanoveni
[G] CSN 73 2011 Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukc{
[H] CSNENISO 13 822 — Zésady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukci, 12/2014

[l CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovéni stavebnich konstrukci — Dopliiujici ustanoveni, 12/2014

2.3 PROGRAMY

[a] Hilti PROFIS Ferroscan, Hilti AG, Release 5.6.2.0
[b] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft
[c] BriesCAD 2018 Bricsys NV

[d] ConTEXt— software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sazeni dokumenti)
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3 ZJISTENI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

3.1 ZKOUSKY RCT — CHLORIDOVY TEST

Zkousky RCT slouZi k orientacnimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty v zdvis-
losti na hloubce. Béhem provadéni prizkumu bylo zkuSebnich mistech konstrukce odebrano nejcastéji po 3
vzorcich z riznych hloubek. V piipadé zjistovani kontaminace v injektdZni malté predpinaci vyztuze byl
odebran pouze jeden vzorek. Zkusebni mista byla vybrdna v oblastech s projevy degradace betonu (posko-
zend kryci vrstva) ¢i zatékani (prasaky, vyluhy pojiva, apod.), které signalizuji riziko zvySené kontaminace
chloridovych iontd.

Meéfteni mnoZzstvi chloridd bylo provadéno pomoci méfici soupravy RCT firmy Germann - méfen{ pro-
centa chloridil v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnozstvi chloridi). Hodnoty pro-
centa iontd C/~ z hmotnosti betonu naméfené ve vzorcich byly pfi vyhodnoceni dle kvality betonu vy-
Setfovaného prvku a z toho predpoklddaného mnozstvi cementu na 1 723 betonu prepoéitdny na hodnoty
procenta C/~ z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na protokolech z laboratornitho méfent,
které jsou soucésti této kapitoly. Zjistény obsah chloridii porovndvame s limity uvadénymi v CSN EN 206,
které plati pro Cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0.4 %, pro predpjaty beton je uvazovina
hodnota 0.2 % chloridovych iontd k hmotnosti cementu. Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez inter-
valu, ve kterém zacinaji chloridy prispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze a nad t€émito hodnotami
oznacujeme beton za kontaminovany.

vvvvv

Zk. m.: Popis zkouSené casti konstrukce

RCTO1 1. nosnik zleva, u PV1 (1. nosnik, 1. pfi¢nd spéra, 12 cm od kraje)

RCTO02  podélnd spara 1/2 nosnik, u PV2 (1. nosnik, 35 cm pted pii¢nou sparou, 6 cm od kraje nosniku)
RCTO03 U PV8 (5. nosnik, 30cm od kraje, 1,3 od 4. spary), podélnd spara 4/5 nosnik

RCTO04 Bok pravy, pfiblizné tfetina rozpéti NK

RCTO05 Podélna spara 8/9 nosnik, 1 m za 2. pficnou sparou

RCTO6 injektaZni malta PV10 (5. nosnik, mezi 3. a 4. pfi¢nou sparou, 130 cm od 3. spary)

RCTO7 injektdZni malta PV6 (3.nosnik, 4. pficnd spéra, 6 cm od kraje)

RCTO08 beton z tésného okoli PV6

Zk. m.: Hodnoceni koncentrace

RCTO1  vysoce nadlimitn{
RCTO02  vysoce nadlimitni
RCTO3  nadlimitni
RCT04 podlimitni
RCTO5  vysoce nadlimitni
RCTO06 nizkd aZ nulova
RCTO7  vysoce nadlimitni
RCTO8  vysoce nadlimitni

Legenda:

e Nadlimitni/podlimitni — nadlimitni/podlimitni koncentrace chlorid dle CSN EN 206,
e Zk. m. — zkuSebni misto.
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT"

Meéfteni obsahu chloridovych iontt v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: 2022/013
Datum: 17.8.2022
Akce: X-035
Vypracoval: O.Beran
Pocet stran:
Poznamka:
KALIBRACE
% ClI 0.005% | 0.02% @ 0.05% 0.5% Kalibraéni kfivka
PRED [mV] 83.2 664 | 475 | -11.2 2 o 2 8 8 ¢ e g g 8 %
PO [mV] 83.8 66.6 476 11 T ' ' '
0.1 \
PREPOCET DLE MNOZSTVi CEMENTU V BETONU 3 008 0.02
Tiida bet| 2025 C35/45 0.01
prvek dobeton. nosnik \0305
koef. K 6.0 5.1 0.001
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. 1.méfeni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. | hloubka Zkouseny prvek
¢ misto [mV] [% CI-] [mV] [% CI-] K cementu [mm]
279 -6.5 0.386 -5.9 0.375 5.1 1.94 0-20
433 RCT 1 -3.5 0.334 -3.1 0.327 5.1 1.69 20-40 nosnik
905 6.3 0.207 6.5 0.205 5.1 1.05 40-60
209 4.5 0.226 5 0.221 6.0 1.34 0-20
474 RCT 2 14.8 0.137 14.6 0.138 6.0 0.83 20-40 dobeton.
645 33.6 0.055 329 0.057 6.0 0.33 40-60
104 14.5 0.139 14.8 0.137 6.0 0.83 0-20
625 RCT 3 31.8 0.060 31.5 0.061 6.0 0.36 20-40 dobeton.
1001 16.3 0.127 15.9 0.130 6.0 0.77 40-60
191 56 0.013 56.1 0.013 5.1 0.07 0-20
654 RCT 4 55.3 0.015 55 0.015 5.1 0.08 20-40 nosnik
1095 58.7 0.010 58.2 0.010 5.1 0.05 40-60
481 254 0.082 25.6 0.081 6.0 0.49 0-20
819 RCT 5 -4.5 0.350 -4.1 0.344 6.0 2.08 20-40 dobeton.
825 25.2 0.083 24.5 0.085 6.0 0.50 40-60
162 RCT6 68.9 0.003 69.3 0.003 5.1 0.01 0-20 nosnik
227 RCT7 4.3 0.228 4.6 0.225 5.1 1.16 0-20 nosnik
410 RCTS -17 0.644 -16.3 0.622 5.1 3.23 0-20 nosnik
Listopad 2022 ~8- PNE<
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ZHODNOCENI VYSLEDKU CHLORIDOVEHO TESTU

Zavady signalizujici pfitomnost chloridovych iontd v betonu byly zaznamenany na vSech konstrukénich
prvcich NK.

Kontaminace konstrukce chloridy byly zna¢né, Casto nékolikandsobné prevySovaly limitni hodnoty. Na-
vic vzorky Casto ukdzaly nadlimitni kontaminaci v celé zkousené hloubce aZ do cca 60 mm. Betonarska vy-
ztuZ je v mistech zatékani uloZena v oblastech nadlimitni kontaminace. V téchto mistech je sniZzend funkce
kryci vrstvy a vyztuzi hrozi koroze, kterd probihd vyrazné rychleji, pokud probihd za pfitomnosti chloridi.

Dobetonavky mezi nosniky vykazuji vZdy nadlimitni koncentrace, Casto v celé zkouSené hloubce. Vy-
sledné kontaminace jsou v rozmezi 0.8-2 %.

Nosniky vykazuji v naprosté vétSiné nadlimitni koncentrace, Casto v celé zkousené hloubce. Vysledné
kontaminace jsou v rozmezi 0.01-3.23 %; primérné 1.28 %. InjektaZni malta: v jednom ze dvou mist
byla nalezena nadlimitni koncentrace chloridl. Jedna se o sondu PV6, sonda tak odhalila zatékani pfimo
na predpinaci vyztuz. Koroze za ptfitomnosti chloridovych iontt a vody probihd mnohondsobné rychleji, nez
pouze za pritomnosti vody, proto je tato zdvada zdvazna.

FOTOGRAFIE VYBRANYCH MIST

RCTO1

RCTO02

Obrazek 4

5100

Listopad 2022 -9- NI



Most ev. ¢. 18310-3 Diagnosticky prizkum

RCTO03
Obrazek 5

RCTO04
Obrazek 6

RCTO5

Obrazek 7
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3.2 NEUTRALIZACE (KARBONATACE) - STANOVENI PH BETONU

Zjisténi hloubky prostupu karbonatacnich procesi na zakladé zmény pH betonu bylo provedeno na vy-
branych mistech nosné konstrukce tak, aby byl ziskan vzorek zejména z nosnikd. Zkouska prob&hla na samo-
statné upravenych zkuSebnich mistech, resp. na Cisté lomové plose betonu. Karbonata¢nimi procesy dochdzi
mj. ke sniZovani pH betonu (zdsaditosti cementového tmelu), které slouZi jako pfirozend pasivace vyztuze
proti koroznim procestim. SniZzovanim pH betonu se zvySuje riziko koroze vyztuZe. Zjednodusené pied-
stavuje karbonatace reakci Ca(OH ), se vzduSnym C O, a vlhkosti H, O. Pro méfeni rozsahu prostupu
karbonatacnich procesti na zdkladé zmény pH byl pouzit smésny acidobazicky indikétor firmy Germann —
RAINBOW INDICATOR. Mezni hodnota, kdy beton piestava plnit svoji ochrannou protikorozni funkci je
na prechodu mezi pH 9 a 10 (exaktné pfi pH = 9,6), v rdmci pouZité metody je to pii pH <9.

RAINBOW [INDICATOR

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Obrazek 8 Barevné spektrum RAINBOW INDICA-
TOR s ohledem na pH betonu

V nésledujici tabulce je vZdy popis zkouseného mista na konstrukci a zjiSténa hloubka postupu karbonatace.

Zk. m.: Popis zkouSené ¢asti konstrukce HI. nadlim. karb.
K1 V misté PV7 (5. nosnik, 0.9 m za 4. pfi¢nou sparou, 21 cm od kraje) 1 mm
K2 V mist€ PV11 (6. nosnik, 3. spara, 20 cm od kraje) 9 mm
K3 V misté PV 12 (8. nosnik, za patou pric¢. sparou, 43 cm od kraje) 2 mm
K4 V misté PV 13 (9. nosnik, za 2. pfi¢nou spdrou, 15 cm od kraje) 5 mm
Legenda:

e Zk. m. — zkuSebni misto,
o karb. — karbonatace,
e hl. — hloubka.

3.2.1 FOTODOKUMENTACE

K01

Obrazek 9
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K02

Obrazek 10

K04

Obrazek 12
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ZHODNOCENI VYSLEDKU KARBONATACE BETONU

U nosniki jsou zjisténé hodnoty mezi 1 a 9 mm, primérné 4 mm.

Rozptyl zjisténych hodnot je znacny. Lze konstatovat, Ze hloubka karbonatace je pomérné nizkd a v
priméru dosahuje pouze Ctvrtiny hloubky kryci vrstvy. V tuto chvili je betonarska vyztuz NK uloZena ve
velké veétsing pripadti mimo prostiedi se snizenou ochranou proti agresivité prostiedi. Ochrannd funkce kryci
vrstvy je sniZzend, lokdlné jiZ doSlo k dosaZeni vyztuZe karbonataénimi procesy.

3.3 OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY BETONU

Ovéfeni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno nedestruktivné pomoci zafizeni pracujici
na principu magnetického indikatoru vyztuZe: Hilti Ferroscan PS 200 (monitor PS 200 M a snimac PS 200
S). Celkem bylo provedeno 16 méfeni tl. kryci vrstvy pro ovéfeni kryti a zjiSténi polohy vyztuZe. Méfeni
byla provedena na vybranych mistech vnéjsiho povrchu spodni stavby, aby bylo ovéfeno mnozstvi vyztuZe,
jeji poloha i tloustka kryci vrstvy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy: Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ (,,QUICKS-
CAN%)

Po povrchu vySetrovaného prvku je plynule posouvan snima¢ PS 200 S. Pristroj akusticky indikuje vy-
ztuZ uloZenou pricné na smér posunu sondy a zaznamenava jeji polohu stani¢enim od zvoleného pocatku a
hloubkou uloZent, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Pfistroj umoziuje ziskani grafu rozmisténi vyztuze v
hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a ndsledné zpracovani na pocitaci. Aby se vyloucily chyby
pfi zpracovdni, jsou snimky vyztuZe Cislovany v pofadi méfeni, jak je zaznamendva Ferroscan. V nésledu-
jici tabulce je uvedeno hodnoceni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuZze z hlediska dne$nich normovych
pozadavk, srovnani tl. kryci vrstvy s podklady a ostatnimi zjiSt€énimi jsou provedena na konci této kapitoly.
Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy betonaiské vyztuze je dle soucasnych pozadavkl pro zkouSené
prvky nosné konstrukce 45 mm (tfida konstrukce S4, SAP XC4 + XD3). U pfedpinaci vyztuZze je minimdln{
tloustka kryti o 5 mm vys8i. SAP oznacduje stupen agresivity prostredi.

2 w2

Zk. m.: Popis zkouSené casti konstrukce

FQO1 9. nosnik, u OP1; podélng

FQO02 8. nosnik, u OP1; podélné

FQO3 8. + 9. nosnik u OP1; pfi¢né
FQO4 4. nosnik, u OP1; podélné

FQO5 5. nosnik, u OP1; podélng

FQO06 4. + 5. + 6. nosnik u OP1; pfi¢né
FQO7 8. nosnik, L/2 ; podélné

FQO8 7. nosnik, L/2 ; podélné

FQO09 2. + 3. + 4. nosnik, L/2; pfi¢né
FQ10 4. nosnik, L/2; podélné

FQ11 3. nosnik, L/2; podélné

FQ12 3. + 4. nosnik, L/2; pficné

FQ13 5. nosnik, 3 m od OP2; podélné
FQ17 2. nosnik, 2 m od OP2; podélné
FQ18 3. nosnik, 2 m od OP2; podélné
FQI19 1. + 2. + 3. nosnik, 2 m od OP2; pfi¢né

Smér pojezdu je uvazovan s globdlnimi sméry mostu, ,,podélné* oznacuje podélny pojezd rovnobézné
s podélnou osou mostu.
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Most ev. ¢. 18310-3

Diagnosticky prizkum

Legenda:

e min., max. — minimélni a maximaln{ hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,

e @— primérna hodnota tloustky kryci vrstvy betonu,
e 7Zk. m. — zkuSebni misto,

* _ Hodnocen{ z hlediska CSN EN 1992-1-1.

Zk.m.: Krytimax. Krytimin. Kryti s Hodnoceni *
FQO1 66 mm 10 mm 24 mm  nevyhovuje
FQO02 53 mm 6 mm 18 mm  nevyhovuje
FQO3 46 mm 17 mm 34 mm nevyhovuje
FQO04 22 mm 5 mm 12mm  nevyhovuje
FQO5 62 mm 5 mm 16 mm  nevyhovuje
FQO6 62 mm 14 mm 41 mm  nevyhovuje
FQO7 55 mm 5 mm 16 mm  nevyhovuje
FQO8 55 mm 6 mm 20mm  nevyhovuje
FQO09 43 mm 12 mm 31 mm  nevyhovuje
FQ10 16 mm 6 mm 10 mm  nevyhovuje
FQ11 61 mm 6 mm 20mm  nevyhovuje
FQ12 39 mm 26 mm 30mm  nevyhovuje
FQ13 66 mm 10 mm 24 mm  nevyhovuje
FQ17 58 mm 6 mm 24 mm  nevyhovuje
FQ18 93 mm 5 mm 23 mm  nevyhovuje
FQ19 47 mm 13 mm 33mm  nevyhovuje
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Most ev. ¢. 18310-3 Diagnosticky prizkum

ZHODNOCENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY A POLOHY BETONARSKE VYZTUZE

Tloustka zjiSténd v jednotlivych méfeni je pfevazné rovnomérna. RozlozZeni vyztuZze je spise pravidelné.

Tloustka kryci vrstvy z archivni dokumentace je vyssi, neZ primérné zjisténé tloustky.

Zjisténa tloustka kryci vrstvy (minimum ze vzdélenosti k vodorovnym prutim a svislym prutim) je
nejcastéji od 12 do 24 mm.

Cast konstrukce Kryti uloZeni kolmé vyztuZe * porovnani s Kritériem

Nosniky: 12-24 mm 30-41 mm nevyhovuje 100 % zkuSebnich mist

* - kryti je uvedeno pro vyztuz blize povrchu, ,,uloZeni kolmé vyztuZe* oznacuje vyztuz kolmou na
vyztuz, ktera je blize povrchu. U nosnikd je v souladu s dokumentaci bliZe povrchu pficna vyztuz (tfminky).
Celkové hodnotime tloustky krycich vrstev nasledovné: Nosna konstrukce ma zcela nedostateéné

kryti (primérné 18 mm).

3.4 OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

Bourané sondy byly provedeny tak, Ze ve zkuSebnich mistech byly k odhaleny chranicky (pokud byly
zastiZeny), ty se poté oteviely a zhodnotil se stavu dratli, malty a chranicky. Sondy byly provadény predevs§im
v mistech poruch (zatékdni, vyluhy, poptipadé bilé mapy).

Hodnoceni stavu predpinaci vyztuze bylo provedeno podle ¢lanku [4], viz priloZeny vytah ¢ldnku na
ndsledujici strané:
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Diagnosticky prizkum

Vyhodnoceni stavu piedpinaci vyztuZe dle ¢lanku sborniku ISBN 978-80-907611-2-4 z
26. Betonaiskych dnti (2019) [1-24] zpracovaného pracovniky Kloknerova tistavu CVUT v
Praze. Stav predpinaci vyztuZe je klasifikovan do 6 stupni hodnotici $kaly korozniho napadent:

Tab. - Priklady jednotlivych stupiii poskozeni predpinaci vyztuZe

Stupent
koroze

Tlustrativni fotografie korozniho stupné

Popis

Vyztuz bez jakékoli zndmky koroze.

Vyztuz se  zacinajici  lokalizovanou
povrchovou korozi. Lze zaznamenat
pavodni nekorodujici povrch. Nema vliv na
zménu prafezu.

Plo$né rozvinutd povrchova koroze vyztuze
bez odlupujich se koroznich zplodin. Vliv
na zmen$eni plochy vyztuZe a mechanické
parametry neni vyznamny.

Plo$né rozvinuta povrchova koroze vyztuze
piipadné v lokalni oblasti. Korozni zplodiny
se odlupuji. Neni vSak patrna zjevna zména
tvaru prifezu a zmenSeni plochy prafezu.
Zmeéna plochy je v drovni procent. Tento typ
koroze je hraniéni z hlediska miry
negativniho vlivu na vlastnosti vyztuZe a
hodnoceni stavu jako havarijni.

Plo$né rozvinutd povrchova koroze vyztuze.
Masivni odlupovani zkoroznich zplodin. Na
povrchu dratd se tvofi rovnomérna dilkova
struktdra typu “pomerancova kura”. Misty
zjevnd zména a zmens$ni tvaru a prifezu
dratu. Ubytek plochy je vyrazny a dosahuje
jiz tadu nekolika desitek % pivodni plochy.

Masivni odlupovani zkoroznich zplodin.
Vyraznd a zjevnd zména tvaru drati.
Nekteré mohou byt i poruSené nebo
prekorodované. Vyrazné zmensni plochy
vyztuzZe, Ubytek plochy na drovni 50 % i
vice z piivodni plochy.
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Most ev. ¢. 18310-3 Diagnosticky prizkum

Po ovéreni stavu predpinaci vyztuZe byly sondy k vyztuZi zapraveny sana¢ni hmotou Mapefer.

7))

Zk. m.: Popis mista

-[4]

PV1 1. nosnik, 1. pricnd spéra, 12 cm od kraje, kab.* 6

PV2 1. nosnik, 35 cm pied pfi¢nou sparou, 6 cm od kraje nosniku, kab. 4
PV3 2. nosnik, 3. pricna spara, 17 cm od kraje, kab. 6

PVv4 2. nosnik, 3. pfi¢nd spdra, 25 cm od kraje, kab. 4

PV5 3. nosnik, 4. pfi¢nd spdra, 13 cm od kraje, kab. 6

PV6 3. nosnik, 4. pfi¢nd spdra, 6 cm od kraje, kab. 4

pPV7 5. nosnik, 0.9 m za 4. pfi¢nou sparou, 21 cm od kraje, kab. 4

PV8 5. nosnik, 30 cm od kraje, 1.3 m od 4. spary, kab. 5

PV9 5.nosnik, 3 cm od kraje v 1/2 mezi 3. a 4. pfi¢nou sparou, kab. 4

AN N NN N LW AN = DD NN = = W WNN P ===

PV10 5. nosnik, mezi 3. a 4. pficnou spdrou, 130 cm od 3. spary, kab. 5

PVI11 6. nosnik, 3. pricnd spdra, 20 cm od kraje, kab. 4

PV12 8. nosnik, za patou pfi¢nou sparou, v misté vyluhu, 43 cm od kraje, kab. 5

PV13 9. nosnik, za 2. pfi€nou spérou, 15 cm od kraje, kab. 6

PV14 8. nosnik, mezi 2. a 3. pfi¢nou sparou, 30 cm od kraje, kab. 4

PV15 8. nosnik, mezi 3. a 4. pfi¢. sp., 37 cm od kr., 6.8 m od konce nos., kab. 5

PVI16 9. nosnik, 1. pfi¢nd spdra, 6 cm od kraje, kab. 6

PV17 8. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5

PV18 7. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5

PV19 6. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5

PV20 5. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5

PV21 3. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5

PV22 2. nosnik, v misté otvoru pro odvodnéni, 48 cm od hrany OP1, kab. 5
Legenda:

e 7ZM — zkuSebni misto,

o kab.* — oznaceni kabelu dle typového podkladu,

e s.[4] — stupeni stavu koroze pfedpinaci vyztuZe dle [4],

e .y, — kryti chranicky,

o g4, — kryti dratq,

e ¢ - OK? - posouzeni tloustky kryci vrstvy betonu. PoZadavky na tloustku kryci vrstvy betonu viz kapi-
tola 3.3,

¢ o0sl. - odhadované oslabenf priifezové plochy.

ZM: Zjistény stav Cehr Car c- OK? osl.
PV1  zainjektovéno, bez koroze 31 mm 37 mm nevyhovuje 0 %
PV2  castecné zainjektovano, bez koroze 27 mm 40 mm nevyhovuje 0 %
PV3  &astecné zainjektovano, bez koroze 25 mm 35 mm nevyhovuje 0 %
PV4  castedné zainjektovano, bez koroze 25 mm 40 mm nevyhovuje 0 %
PV5  stopy koroze v injektdZi, povrchova lokdlnf koroze ~ 25 mm 30 mm nevyhovuje 0 %
PV6  vytok vody z kandlku, zainjektovdno, bez koroze 30 mm 40 mm nevyhovuje 0 %
PV7  bez injektaZe, povrchova koroze, draty nenapnuté 28 mm 35mm nevyhovuje 100 %
PV8  povrchova koroze, bez injektdze, nenapnuté draty 35 mm 42 mm nevyhovuje 100 %
PV9  vlhkd injektdZ, ¢astecné zainjektovano 30 mm 37 mm nevyhovuje 0 %
PV10 bez koroze, zainjektovdno Castecné 28 mm 30 mm nevyhovuje 0 %
PV11 caste¢né zainjektovano, bez koroze 32 mm 37 mm nevyhovuje 0 %
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PV12 zbytky injektdZe, drity volné, povrchova koroze 27 mm 28 mm nevyhovuje 100 %
PV13 vlhkd injektdZ, zainjektovdno, drity bez koroze 45 mm 50 mm nevyhovuje 0 %
PV14 1z 1/2 zainjektovano, bez koroze, nékteré drity volné 32 mm 35 mm nevyhovuje 100 %
PV15 zbytky injektdze, draty volné 32 mm 35 mm nevyhovuje 100 %
PV16 bez injektdze, zbytky zkorodovanych dratt 26 mm 32 mm nevyhovuje 100 %
PV17 dréty volné, povrchovd koroze, nezainjektovano 28 mm 34 mm nevyhovuje 100 %
PV18 ¢&astecné zainjektovadno, bez koroze, 1 drit volny 30 mm 35 mm nevyhovuje 50 %
PV19 castécné zainjektovano, draty bez koroze 33 mm 39 mm nevyhovuje 0 %
PV20 zatékd na PV otvorem, koroze, ¢aste¢né zainj. 25 mm 30 mm nevyhovuje 50 %
PV21 1/2 PV je prevrtand, koroduje 29 mm 40 mm nevyhovuje 50 %
PV22 v otvoru zbytky korodujici PV 30 mm 35 mm nevyhovuje 100 %

3.4.1 FOTODOKUMENTACE

PV1

PV2

Obrazek 14
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PV6

P - . PV7

-

Obrazek 20
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Obrazek 21
PV10

PVI11

Obrazek 23
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PV12
PV13

Obrazek 25
/&y PV14

-~ ‘J"
- €™

Obrazek 26
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PV15

PV16

Obrazek 28

PV17

Obrazek 29
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PV18

PV19

PV20

Obrazek 32
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» } PV21

" -
| . o »
" weannn. W
Obrazek 33
PV22

Obrazek 34

ZHODNOCENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

Kryti pfedpinaci vyztuZe nevyhovuje z hlediska dnes$nich pozadavki nikde. Kryti je primérné pouze
30 mm. Rada kabeli je zcela netknuta injektd#, zdvady v injektdZi se objevily na vét§ing mist, primérn
odhadnutd zainjektovanost vSech kandlkd je 55 %. V jednom ze dvou mist byla nalezena nadlimitni koncen-
trace chloridil v injektaZi. Jednd se o sondu PV6.

Chranicka je uzita plastovd pouze pies pricné spary mezi prefabrikaty, jinak neni chranicek uzito. Stav
vlastnich dratd je v celé $kdle stupnice - od stupné 1 do 6. Koroze piedpinaci vyztuZe je znacna, kviili je-
jimu stavu je most zarazen do stavebniho stavu VII - Havarijni. V poloviné sond bylo zjiSténo oslabeni
prifezové plochy, v osmi sondach z 22 je oslabeni stanoveno jako 100 %. Oslabeni priamérné ve vSech
sondach bylo odhadnuto na 43 %. Tento havarijni stav pfedpinaci vyztuze vznikl kombinaci mimofadné
Spatné zainjektovanosti, absenci chrdni¢ek a dlouhodobého zatékani slané vody.

Ve vsech piipadech byly naméfeny profily dratti 4.5 mm, coZ je v souladu s typovym podkladem nos-
nikd.
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3.5 OVERENI STAVU DUTIN MEZI NOSNIKY

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno ovéfeni stavu vSech dutin nosniki. Pro vstup kamery
endoskopu byly vyuZity otvory, které byly v minulosti odvrtany jako odvodiiovaci.
Stav nosnikdl uvniti je horsi, neZ zvenku. Jsou patrné stopy zatékani, mokré je zejména dno vétSiny dutin.

2

Lokélné se objevuje betondiskd vyztuz, jejiz kryci vrstva se separovala. Trubky pricného predpéti masivné
koroduji, o stavu vlastnich predpinacich drat vSak nelze nic fici. Lokdln€ se v mensi mife objevuji trhliny

(ve vSech smérech). Na sténédch jsou patrné slabsi ¢i silnéj$i mapy vyluhi.
Vybrané snimky z endoskopu viz dale.

S22 %

1. dutina — detail koroze trubky pti¢ného pied-
péti

Obrazek 35

2. dutina — pohled do dutiny, koroze trubek, vy-
luhy na sténé

Obrazek 36
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3. dutina — mokré dno nosniku

Obrazek 37

4. dutina — pohled do dutiny

Obrazek 38

5. dutina — pohled do dutiny

Obrazek 39
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2%

6. dutina — detail koroze trubky pii¢ného pred-
péti

Obrazek 40

7. dutina — mokré dno nosniku

Obrazek 41
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3.6 KOROZNI POTENCIALOVA MAPA VYZTUZE

Korozni potencidlové mapy byly provedeny na povrchu jednotlivych
segmentd mostu. Kazda mapa sleduje oblast vykazujici znaky mozné
probihajici koroze vyztuZe. Rozsah (velikost a podet méfenych uzli)
provedené mapy je vzdy pfizpisoben konkrétnimu mistu.

Méfici jednotka GP-5000

Poloc¢lankova potencidlovd metoda je nedestruktivni zkouska.
Korozni potencidly neupravené predpinaci vyztuZe jsou méfeny na
povrchu betonu poloclankovou nepolarizovatelnou elektrodou
Ag/AgCl (silver electrode), jejiz potencial vic¢i médeéné elektrode
(CSE - cooper-sulfate electrode) je -110 mV. Hodnota -250 mV
méfend proti Ag/AgCl elektrodé odpovidd hodnoté -360 mV proti
Cu/CuSO4 elektrodé. Hodnoty v [mV] byly odecitany a ukladany do
paméti méfici jednotkou GP-5000 (Germann Intruments) vysokym
vnitinim odporem (R > 10MQ).

Kritérium pravdépodobnosti koroze dle ASTM C 876-91

Hodnota korozniho potencidlu CSE | Pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze

0 < v oz
Vice nez -200 mV (méné negativn) 90% pravdépodobnost, Ze neprobiha

koroze
V intervalu -201 do -350 mV Koroze uloZené vyztuZe neni jista, tj. 50%
Mensi -350 mV (vice negativni) 90% pravdépodobnost koroze

Korozi se rozumi prdvé probihajici elektrochemicky korozni proces anodického rozpousténi
oceli a jeji premény na korozni produkty. Mista, kde koroze probihala drive a nyni je zastavena,
a jsou zde pouze staré korozni produkty (napr. po vysuSeni oblasti), nelze touto metodou zjistit.

Podobneé je problematické odhalit korozi v mistech s odtrZenou kryci vrstvou betonu nad
zkorodovanou vyztuZi, kde se nachdzi casto velké mnoZstvi oxidii Zeleza. Okolni beton je okrove
zabarven, avsak korozni potencidl vzhledem k oddéleni povrchu betonu od anodické oblasti
oceli nebo vzhledem k ji7 zastavenému elektrochemickému pochodu je naméren pomérné nizky.

Uzemnéni méficiho pfistroje bylo pfipojeno na odhalenou a fadné ociSténou ¢ast piedpinaci
vyztuze méfené konstrukce v bezprostfedni blizkosti méfeného mista. Pfevazovani zemnicich
bodl a vypocet chyby méfeni se vzhledem k charakteru konstrukce (kratky meéteny tsek)
neprovadélo. Beton byl na métenych plochach pfed provadénim zkousky vlhéen postiikem
vodou.

Pouzité vybaveni plné¢ vyhovuje pozadavkiim normy ASTM C 876-87. Postup méfeni je ve
shodé s postupem dle ASTM C 876-91, TP 121, TP 260.

Sledovani korozni aktivity bylo provedeno celkem na 5 vybranych mistech. Métené body (uzly
sit¢) lezi v obdélnikové sit.

Podrobny vypis namétenych hodnot a grafické zpracovani vysledkti korozniho prazkumu je
soucasti této kapitoly zpravy o méfeni. Pro prehlednost jsou vysledky zobrazeny tabularné i
graficky s pfiloZenym schématem métené oblasti pro snazsi orientaci. Hodnoty naméfené vici
Ag elektrod¢ jsou pfepocteny na hodnoty odpovidajici Cu elektrode¢.
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Pro vyhodnoceni méfeni se pouZzivaji kritéria pravdépodobnosti koroze dle ASTM C 876-91.
Tato kritéria nejsou zcela univerzilni, porovnavaji se se stavem zkouSeného prvku a
provadénému méfeni lze pfisoudit pfiméfené redlné hodnoty. V rdmci vyhodnoceni jsou
piipadné kladné hodnoty mV omezeny hodnotou 149 mV z divodu grafického nastaveni
vystupu korozni mapy.

Rozmisténi a vyhodnoceni koroznich potencialovych map vyztuze

Pravdépodobnost vyskytu aktivni

Zk. misto Popis zkouSené Casti konstrukce
koroze

- dle tabulky byla v métfené oblasti

PPM1 |V blizkosti sondy PV2 vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

- dle tabulky byla v métfené oblasti

PPM2 |V blizkosti sondy PV4 vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

- dle tabulky byla v méfené oblasti

PPM3 |V blizkosti sondy PV11 vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

- dle tabulky byla v méfené oblasti

PPM4 |V blizkosti sondy PV5 vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

- dle tabulky byla v méfené oblasti

PPM5 |V blizkosti sondy PV14 vyhodnocena 90% pravdépodobnost,
Ze neprobiha koroze.

ZHODNOCENI KOROZNIHO POTENCIALU

Ve vSech vysetfovanych oblastech pfedpinaci vyztuze nebyly zjiStény takové hodnoty
korozniho potencialu, které by signalizovaly pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze vyssi nez
10%.

NASLEDUJE PRILOHA: POTENCIALOVE MAPY PREDPINACI VYZTUZE
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3.7 DALSI ZJISTENI PRUZKUMU

Prohlidka mostu nenf soucdst{ této smlouvy (posledni Mimoradn4 prohlidka probéhla 18.05.2022, Micka
Tomas), proto tato kapitola obsahuje pouze vybér nejdileZitéjsich poruch.

Pfi provadéni odvodnéni nosnikd byly v minu-
losti draty predpinacich lan poSkozeny. Otvorem
na n¢ stile zatéka. Stav dratt v té€chto mistech
dokumentuji sondy PV17-PV22.

Obrazek 42

Kotva predpinaciho lana je odkrytd u nosniku €.
1 nad OP2.

Obrazek 43

3.8 VICEPRACE OPROTI SMLOUVE

Kviili mimofddné Spatnému stavu predpinaci vyztuze bylo provedeno 22 bouranych sond k pfedpinaci
vyztuZi oproti poZzadovanym 15 sonddm. ZatiZitelnost mostu je na stav predpinaci vyztuZze velmi citlivd

a provedeni dostatecného poctu sond bylo nutné pro co nejpresnéjsi stanoveni korozniho oslabeni a pro
ndsledné zajisténi bezpecného provozu na moste.

4 SHRNUTI VYSLEDKU DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

vvvvvv

Zena u zpracovatele, firmy Pontex s. r. 0. v digitalni podob¢.
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Most ev. ¢. 18310-3 Diagnosticky prizkum

4.1 SPODNI STAVBA - OPERY

V rdmci prizkumu nebyla spodni stavba hodnocena.
Spodni stavba je v ramci prohlidek hodnocena stavem V - Spatny.

4.2 NOSNA KONSTRUKCE

4.2.1 NOSNIKY

Na vngjs$im boku nosnikt jsou patrny obnazené korodujici kotvy vyztuze pricného sepnuti. Na spodnim
lici nosnikd jsou vyznamné projevy prusakt nosniky. Aktivné prosakuje voda z dodate¢né provedenych
otvorti odvodniujicich dutiny nosniki - tato mista jsou navic pobliZ pfedpinaci vyztuze, vyztuZ zde koroduje
a predpinaci vyztuZ byla v nékterych mistech dokonce vrty pfimo narusena. Jsou patrny stopy po prisacich s
vyluhy pojiva na spodnim lici u pfi¢nych spar mezi dilci nosnikl a podélnych trhlin podél vedeni prfedpinaci
vyztuZe.

Stav nosnikil uvnitf je hors$i, neZ zvenku. Jsou patrné stopy zatékani, mokré je zejména dno vétSiny dutin.
Lokélné se objevuje betondiskd vyztuz, jejiz kryci vrstva se separovala. Trubky pficného predpéti masivné
koroduji, o stavu vlastnich predpinacich dratli vSak nelze nic fici. Lokdlné se v men$i mife objevuji trhliny
(ve vSech smérech). Na sténach jsou patrné slabsi ¢i siln€j$i mapy vyluhd.

Nosniky vykazuji v naprosté vétsin€ nadlimitni koncentrace chloridi, ¢asto v celé zkousené hloubce.
Hloubka karbonatace je u nosnikti primérné 4 mm. Nosnd konstrukce ma zcela nedostatecné kryti (primérné
18 mm). Kryti je nicméné v souladu s dobovymi zvyklostmi. Podle koroznich potencidlovych map nebyly
ve vSech vySetfovanych oblastech pfedpinaci vyztuze zjiStény takové hodnoty korozniho potencidlu, které
by signalizovaly pravdépodobnost vyskytu aktivni koroze vyssi nez 10 %.

Koroze predpinaci vyztuZe je zna¢na, kviili jejimu stavu je most zarazen do stavebniho stavu VII
- Havarijni. V polovin€ sond bylo zjiSténo oslabeni priifezové plochy, v osmi sondach z 22 je oslabeni
stanoveno jako 100 %. Oslabeni primérné ve vSech sondach bylo odhadnuto na 43 %o.

4.2.2 DOBETONAVKY MEZI NOSNIKY

Na spodnim lici nosné konstrukce jsou vyznamné projevy prisakd dobetondvkami mezi nosniky. Prosa-
kuji zejména spary mezi 1.-3. nosnikem a spary mezi 7.-9. nosnikem, kde jsou patrny vyrazné vyluhy pojiva
mezi nosniky. Beton dobetondvek degraduje, zejména v mistech intenzivniho zatékani.

Dobetonavky mezi nosniky vykazuji v naprosté vétsin€ nadlimitni koncentrace chloridd, Casto v celé
zkousené hloubce.

4.3 DOPORUCENI PRO STATICKY VYPOCET

Oslabeni prifezové plochy pfedpinaci vyztuZze bylo stanoveno na 43 %. ProtoZe vyskyt Spatného stavu
predpinaci vyztuZze miZe nastat na v§ech nosnicich, doporucujeme uvaZit toto oslabeni na v§ech nosnicich.
Ttidu betonu doporucujeme uvazit podle archivni dokumentace (typového podkladu).

5 PREHLED ZATIZITELNOSTI A HODNOCENI STAVEBNIHO STAVU

Prohlidka mostu nebyla soucdsti smlouvy, proto je provedena pouze v rozsahu nutném pro hodnoceni
stavu mostu. Fotografie jsou pofizeny k jednotlivym pracim, dalsi fotografie jsou v kapitole 3.7.
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Stavebni stav dle vysledki prizkumu

Spodni stavba V - Spatny; koefic. «=0.6
Nosnd konstrukce VII - Havarijni; koefic. «=0.2

Pozn.: doporuceni pro staticky vypocet a doporuceny zptisob uvazovani poruch a oslabeni ve vypoctu
viz kap. 4.3.
Pouzitelnost: I1I — pouzitelny s vyhradou

Vysledky provedeného vypoctu zatizitelnosti
Zatizitelnosti plati pro pripad zizZeni prijezdného profilu na jeden jizdni pruh (jinak jsou nizsi,
viz staticky vypocet):

Zatizitelnosti: Vo Vi Vo Vg4
Vypoctend hodnota 4t 6t -t 45t

Platnost vypoctu je 2 roky. Vypocet je pfiloZen v kapitole 7.2. Do BMS byla data o stavebnim stavu a
zatizitelnosti vloZena pomoci ,,aktualizace dat®.

6 NAVRH OPATRENI

6.1 OKAMZITA OPATRENI

e Thned omezit prijezdny profil na mosté pomoci svodidel (ovS§em ne betonovych, kvtli jejich vysoké
hmotnosti) na jeden jizdni pruh Sitky 3,5 m v ose mostu. V takovém piipadé€ bude zatiZitelnost mostu
Vn =41t Vr =6 tabude moZné osadit znacky omezujici zatiZitelnost: B13=4t,ES=6t, Bl4=4.5t.

e SniZit maximdlni dovolenou rychlost na mosté na 50 km/h. UdrZovat vozovku tak, aby byly odstranény
v maximalni moZné mife nerovnosti a doslo tak k omezeni neZadoucich dynamickych t¢inkd vozidel.

e Prohlidky béZné provadét v intervalu 3 mésict, prohlidky hlavni provadét v intervalu 1 roku, opakovat
v pripad€ mimorddnych uddlosti. Nebezpecné a nepfipustné je zejména otevirdni pfi¢nych spir mezi

segmenty. Je nezbytné mit na paméti, Ze u predpjaté konstrukce s pricnymi sparami hrozi i kiehké nahlé
poruseni.

6.2 DLOUHODBA OPATRENI

Most je tfeba uzavfit pro dopravu nejpozdéji do 2 let. Konstrukce je neopravitelnd, proto je nutné nosnou
konstrukci vyménit. Vzhledem ke stavu spodni stavby doporucujeme i vyménu spodni stavby.

7 PRILOHY

Jsou pfiloZeny:
e Zprava laboratofe Kloknerdv udstav,
¢ schéma zkuSebnich mist,
o staticky vypocet zatiZitelnosti.
Ptilohy nésleduji na samostatnych stranich.
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7.1 SCHEMA ZKUSEBNICH MIST

Listopad 2022 _47 - PN



Djuol yo4ropLiojyd DysNONZ *
1znjz4n 1ooupdpeyd ) ppuos ——— BISIAS HIA
99DJDU0GIDY|

9UA0IOPOA AvNﬂ?dv KA :hjoquids

1 w0

e T 8''SON _ GIAd
Zikd ity L1k

L3N gikd _
Al

tung 9°3soN 61ty _
0ZAd, _

_ G108 | yyegindl 6°2'SN gindt

X

*¢
(-]
oe

6Ad 01kd G'2"SON
Iy _

0018

N~
=>
as
b

¥°'soN

GAd £°'SON \Zhd _

.;% N.ﬁoz.
end 7108 Z2Md

>
+9Ad

_ Hde ¢ *7Ad ) 1'3'sop |

% AOr3Z/1d J3Z0Aldd

¢d0 1d0

IS

A HO

’ ’

NEISNAZ VNIHOS
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

1 UVOD

Predmétem je staticky vypocet zatiZitelnosti silnicniho mostu ev. ¢. 18310-3. Most prekonava ficku
Zubfina u obce BliZejov.

Jako podklad pro vyhotoveni slouzily idaje z mostni evidence, typovy podklad, diagnosticky prizkum
a archivni dokumentace (viz kapitola [2]).

Popis konstrukce a piidorysné schéma viz diagnosticky prizkum.

Posouzeni piejezdu konkrétniho vozidla viz samostatnd priloha ,,Posouzeni piejezdu autobusu®.

2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] plvodni archivni dokumentace: Pfestavba mostu pies Zubfinu u BliZejova,

[2] Silni¢ni mosty montované deskové z predpjatého betonu svétlosti 9, 12 a 18 m, Ustav pro zpriimyslnén{
stavebnictvi, fijen 1956,

[3] TP 200 — Stanoveni zatiZitelnosti mostii pozemnich komunikaci navrzenych podle norem a pfedpist
platnych pfed dcinnosti EN,

[4] uddaje z mostni evidence BMS, dostupné z bms.clevera.cz.

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zésady navrhovani konstrukei

[B] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZen{ konstrukc{
Cist 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové tihy, vlastni ttha a uZitna zatiZen{

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZen{ konstrukc{
Cist 2 — zména Z4 (11/2015): ZatiZzeni mosti dopravou

[D] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukei
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[E] CSN EN 1992-2 — Navrhovini betonovych konstrukci
Cast 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zdsady

[F] CSN 73 6220 — Evidence mostnich objekti pozemnich komunikaci, 3/2011

[G] CSN 73 6222 — ZatiZitelnost mosti pozemnich komunikaci, 7/2013 + zména Z1 07/2015
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2.3 PROGRAMY

[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.

[b] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentt)
[c] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft

[d] BricsCAD 2018 Bricsys NV

[e] GNU Octave — Scientific Programming Language (programovaci jazyk)



P4

N~ £

pd

pd

~

3 PREHLEDNY VYKRES - PRICNY REZ MOSTEM

0018
_\\__\ _\_\Nm _\_\Nm bl Nm _\_\Nm ol Nm 7273 Nm _\_\Nm _\_\Nm \__\ Iy
08 ; ; 08y ;; 096 ;; 096 ;; 096 ;; 096 ;; 096 ;; 096 ;; 096 ;; 08y ; ; 0cl
~J
S
S N JM
3 |
| |
0SL 0089 0S.
| |
| 00e " 000% g 000% |
r 0089 Jojsod 19DA0Z94DZ

00¢8

Z34 ANQJYd



Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4 PREDPOKLADY VYPOCTU

Oveéreni zaloZeni a opér nebylo provedeno, nerozhoduje o zatiZitelnosti. Byl proveden pfepocet nosné

konstrukce. ZatiZitelnost byla stanovena pro:

« konstrukci bez oslabeni predpinaci vyztuze,

o konstrukci s oslabenim predpinaci vyztuZe a bez omezeni provozu na moste,

o konstrukci s oslabenim predpinaci vyztuZe a s omeznim Sifky prijezdného prostoru na mosté na jeden
jizdni pruh Sitky 3.5 m (pfes celou délku mostu).

Predklada se provedeni nosnikd podle typového podkladu. Rozméry mostu a profil pfedpinaciho dratu
byly ovéfeny v ramci diagnostického prizkumu. Pfifazeni materidlu pfedpinaci vyztuZze a betonu probéhlo
podle TP 200. U NK se posuzuje pouze priifez v poloviné rozpéti. Beton vyrovnavaci desky na nosnicich se
neuvazuje do prendSeni zatiZeni, protoZe neni spfaZend s nosniky.

Posudek konstrukce se provadi na konci Zivotnosti, tedy 100 let od uvedeni do provozu, kdy dojde k
maximalnim ztratdm predpéti jak z hlediska dotvarovani betonu, tak relaxaci pfedpinaci vyztuze. Vzhledem
k tvaru funkci relaxacnich a dotvarovacich, kdy k vétsiné€ ztrat jiZ v souasném stafi konstrukce doslo, se dd
predpokladat, Ze soucasna zatizitelnost je vétsi, ale zanedbatelné.

Predpoklady vypoctu tykajici se degradace a zdvad konstrukce viz kapitola 4.7.

4.1 MODEL MOSTU

Konstrukce mostu byla modelovdna v programu Midas.
Byl sestaven 2D model mostovky tvofeny rostovymi prvky podélnymi a pti¢nymi. Priifezové charakte-

3

ristiky podélnych prutti odpovidaji jednotlivym prefabrikovanym nosnikdim, charakteristiky pfi¢nych prutd

2%

jsou dopocitany tak, aby pri¢né rozndseni stanovené na modelu odpovidalo redlné konstrukci.

4.2 ZTRATY PREDPETI

Ztraty predpéti byly analyzovany vypocetnim programem Scia s odhadnutymi fdzemi vystavby a provozu
(TDA time diskretization analysis) na obdobnych konstrukcich.

UvaZovaly se ztrity pfedpéti:

¢ Soudinitel tfeni v oblouku 0.24 [-],

e nezamyS$lend zména sméru kabelu na jednotku délky 0.001 [-/m],

e pokluz v kotvé 6 [mm],

e postupné napindni dle typového podkladu,

¢ reologické modely betonu dle softwaru,

o trida relaxace pfedpinaci vyztuzZe 1 (patentované draty), dalsi vlastnosti viz kap 4.8.2.

Stanovené primeérné celkové ztraty predpéti v rozhodujicim priifezu v poloving rozpéti jsou cca 33.9 %.

4.3 POSTUP PODROBNEHO VYPOCTU

Postup podrobného vypoctu v poloving rozpéti byl takovy, Ze byla stanovena momentova tinosnost pri-
fezd, resp. ¢ast momentu M ;,., kterd miZe byt vyvozena tcinky proménného (referencniho) zatiZeni. Za-
tizitelnost byla urcena tak, aby referen¢ni zatiZeni vyrovnalo M/ ;.. Vypocet M} ;.. (s vyhodnocenim zati-
Zitelnosti) byl proveden postupné pro MSU a pro MSP — charakteristickou a ¢astou kombinaci.
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44 PROVEDENE POSUDKY

V charakteristické kombinaci je posouzeno napéti v betonu, jeZ ma byt mensi nebo rovno 0.6 f,.

Je nutné posoudit $itku trhlin pfi ¢asté kombinaci zatiZeni. Normou je pfi Zivotnosti 10 let pfipustnd
Sitka trhliny v pfedpjatych nosnicich 0.2 mm v ¢asté kombinaci zatiZeni. Ve vypoctu se pfipustilo, Ze mize
vzniknout napéti na mezi vzniku trhlin. Toto napéti se stanovilo podle CSN EN 1992-1-1, ¢ldnek 7.3.2.
Konzervativné se viak jako tahovd pevnost uvéZilo napéti jako o ., ,, = foserf/4 = feum/4, Cili jako Ctvr-
tina primérné hodnoty tahové pevnosti betonu v okamZiku o¢ekdvaného vzniku trhlin (uvaZovana 28-denni
pevnost). Trhliny tak nejsou pfipustény, pokud vzniknou, budou mit piipustnou sitku. Kategorie konstrukce
je D.

Z hlediska MSU je posouzen ohyb podle kombinace 6.10a a 6.10b.

4.5 ZATIZENI

4.5.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY

o 20— Vlastn{ ttha nosnik, dobetondvky mezi nosniky,

e g — Ostatni stdlé zatiZeni — vlastni ttha mostniho svrsku (fimsy, vozovka...),

¢ Vn — Charakteristickd normov4 sestava zatiZeni pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti V,,,
o Vr— Sestindpravové vozidlo pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V/,,

¢ Ve — Devitindpravové vozidlo pro stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti V,,

e temp — nelinedrni pribéh ochlazent,

o tieci sily v loZiskdch pfi ochlazeni (uvaZované hodnotou 4 Y%o),

e brzdna Vn — brzdné sily pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti,

e brzdna Vr — brzdné sily pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti.

4.5.2 ZATIZENI TEPLOTOU

Bylo uvazovano zatiZeni nelinedrnim priibéhem teploty nosné konstrukce. Je uvdZeno pouze ochlazeni
konstrukce, protoZe vyvoldva tahy v dolnich vldknech — toto zatiZeni sniZuje absolutni hodnotu ohybového
momentu, jimZ je moZzné zatiZit konstrukci pro stav dekomprese (nebo vycerpani piipustného tahového na-
péti) v Casté kombinaci. UvaZovany priibéh teploty viz nésledujici strana.

4.5.3 ZATIZENI VLASTNI TIHOU, OSTATNIM STALYM ZATIZENIM A DALSI - VYPOCET

ZatiZeni vlastni tthou nosnikd bylo vypoc¢teno programem Midas automaticky.
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

VYPOCET ZATIZENI

teoretické rozpéti konstrukce:

NAHODILE ZATIiZENi

Pocet zatézovacich pruht
celkem: 2 m
zbyvajici Sitka: 1.800 m

Vn Vrén |Vr2,3n| Ve
Sitka kola v pfiéném sméru: 0.4 1.2 0.4 1.2
Sitka kola v podéIném sméru: 0.2 0.15 0.2 0.15
Brzdné sily
Normalni zatiZitelnost 32 t
délka L= 19.6 m
V,, = 100 v, = 240 kN
Hn= 045 Vaw + 004 an Wl L
0.45* 240 + 0.04 * 6 *3 * 19.6

je uvazovan pas Sitky 3 m, ktery mize pUsobit kdekoliv mezi svodidly

pocet zatizenych nosnikd 3

Vyhradni zatiZitelnost

H= 0.15 * 800 = 120 kN

spojité zatizeni na tyto nosniky ~ 1.3333 kN/m

vzdalenost povrchu od osy nosniku
0.597 m

19.000 m

= 122.112 kN
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Vypocet ostatnich stalych zatizeni

pocet zabradli nebo svodidel 2 -
tloustka vozovky + beton 0.21'm
plocha leve rimsy 0.228 m2
plocha prave rimsy 0.228 m2
zatizeni ostatnim stalym celkem 47.24 kKN/m
zatizeni ostatnim stalym na 1 nosnik 5.25 kN/m
plocha spary mezi nosniky 0.04 m2
zatizeni sparou mezi nosniky 1.02 kN/m
zabradli nebo svodidlo 1 kN/m

tiha vozovkovych vrstev 23 kN/m3

tiha betonu 25 kN/m3

Zatizeni nelinearni zménou teploty

Nelinearni ohrati Nelinearni ochlazeni 0o

© o o o o
N 0 oo N ®

vyska priifezu / m

©
w

vyska prafezu / m

©
N}

o©
i

o

15 -8

-4
teplota /°C

5 10
teplota /°C
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4.5.4 ZATIZENI DOPRAVOU — SESTAVY PRO STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Proménn4 zatiZen{ byla stavéna na okraj zatéZovaciho prostoru tak, aby vyvozovala co nejvétsi ucinky
vnitinich sil na konstrukci pro jednotlivé zatéZovaci stavy. Poloha zatiZeni na nosné konstrukci je vyme-
zena obrubniky. ZatiZeni Vr bylo stavéno do vSech moZnych zatéZovacich pruhi, Ve bylo stavéno do osy
komunikace s excentricitou 0.5 m na ob¢ strany.

Vzhledem k nizké zatiZitelnosti a stavu konstrukce byla zatiZitelnost normdlni i vyhradni stanovena z
dvoundpravovych vozidel.

r—Vehicular Load Properties

Vehicular Load Name I vn
Vehicular Load Type : ILoad Model 1 j
ik CLQiQk
| | o
ESSRERRRARSARRARRES R
|T| ik | Tanderm Systarn, Qik
Chgigik  UDL Systermn, gik
Dynamic amplification factor included

Tandem System UDL System
Location Adjustment | Axle Loads | Adjustment | Uniformly Dist.
Factor (kM) Factor Loads (kM/im"2)
Lane Mumber1 0166666 300 0277778 9
Lane Number2 0.25 200 1 25
Lane Mumber2 0.25 100 04 25
Remaining Area 0 04 25

Psi factor for Tandem System

Psi factor for UDL System

11

Obrazek 1 Sestava zatiZeni pro
stanoveni normalni zatizitelnosti
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Vn-3n | g_
R
Vn/4 |3 -
400, S| 1600 400
50 - 50
3Vn/8 :jo
<K |
L l2000 |} Ve S |
1 =) A
§ '\Ar [ ] | [ ] Ve/g
o |1800 . o |
150 | |200 zoo’|’| 150 = !
3Vn/8 |0 =L O |
88 K\ ] | [ ] VQ/g
il = |
L2— | ] | [ ] Ve/g
l g l
Vr o | 2 |
~ ! ,
P ||| IVr/G 5 | 'l' 'Ve/g
S 1500 S 1500
3 i o W
— |t |:| IVr/G — | L 'i' 'Ve/9
2 - S |
B | B |
P ||| IVr/G 5 | 'l' 'Ve/g
S | S |
L) | 2] |
— 3 ||:| Vr/6 — | &= | —=|Ve/9
3 | S |
el 110 1200 $c 1200 1 0 110 1200 ?c 1200 1
— | | Vr/6 — | Ve/9
; l ; i
L | © !
c:r [ |l| ] Vr/s c:r [ |I| ] Ve/g
2 | 2 |
| |
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Define User Defined Vehicular Load X| Define User Defined Vehicular Load
Standard Name Standard Name
’7 [EN 1931 y and PootBridge ‘ ’7 [EN 1991-2:2003 - RoadBridge Footway and FootBridge
rLoad Type Load Type
" Load Model 1/ Fatigue Load Model 1 ¢ Load Model 1/ Fatigue Load Model 1
# Load Model 2,4 / Fatigue Load Model 2,4 % Load Model 2,4 [ Fatigue Load Model 2,4
" Load Model 3 ™ Load Model 3
" Load Model 3 (Straddiing) ™ Load Model 3 (Stradding)
" Fatigue Load Model 3 " Fatigue Load Model 3
i Permit Truck " Permit Truck
[~ Vehicular Load Proper ties rVehicular Load Properties
Vehicular Load Mame : I r Vehicular Load Name : | Ve
oP1 P2 ocf3 chn-l Oﬁan P P2 oF3 OFne1 OFn
Trucklosd:  fo--oqrooooon iataleiade ikt Trucklosd:  f-----1------ T T
DL ! Dz | eeeees ! Dot | o ) Vi I— | Dot
BW Bw
Lane Load : IL_'I'_!_]'__'_"_"_'_!_I'_ J'_l_' iU _l'_! _'I'_J' Lane Load : -I- l l -I- ------ l l 'I' l e _l_{ _l__
oa '| I [=a] 'l
Truck Load ~Lane Load ~Truck Load rLane Load
P# D# P D#
[ | Add w [o kfm~2 [ | Add | w [o kNfm~2
No P Dm) | ~|  jnsert | Adjustment Factor B : I 1 No | peew | om | -+l Insert | Adjustment Factor  : I 1
4 133333 L5 S T 7 200 1.5 B Emme [T
5 133.333 1.5 Madify | 200 1.5 Modify | ’
& 133333 end
+| Delete | 200 end j Delete |
Adjustment Factor ? : | 1 Adjustment Factor ? : | 1
Psi factor : |1 Psi factor : |1
QK I Cancel Apply oK I Cancel Apply
vyhradn{ vyjimecna
Obrazek 2 Sestavy zatiZen{ pro stanoveni vyhradni a vyjimecné zatiZitelnosti
Listopad 2022 -11-

PNES



Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

SESTAVA ZATIZENI PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI
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1,500

_I_

2x0.5Vaw S
=+ + 35

0.5Vaw

2000

_|_

2x0.5Vaw

_I_

15001500

_I_

2000

+
L

0.5Vaw

15001500

_I_

2000

_I_
500,

2x25vn

2x25vn

1.5vn$ vh

25vn

25vn |

2x25vn
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25vn
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Listopad 2022

—12 —

PNES



Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.6 UVAZOVANE DYNAMICKE UCINKY ZATIZENI DOPRAVOU PRI STANO-
VENI ZATIZITELNOSTI

Dynamické soucinitele pro silniéni dopravu byly uvazovany dle CSN 73 6222, kapitoly 8. UvaZuje se,
7e dynamické zatiZeni dopravou lze pfevést na statické zatizeni pfendsobenim prisluSnym dynamickym sou-
Cinitelem.

1,25

1,20 0y

: ]

1,15 (52

3

}

1’0 2:5 4;5 5.0 10,0 =] f[HI]
k k k )
! | | |
—— — : |
0132 489 259 18,9 10,9 0

Obrazek 3 Dynamické soucinitele v zdvislosti na vlastni
frekvenci

vysledn€ uvazovany dynamicky soucinitel hodnota

8V, —2 pruhy 1.3
sV, 1.4
sV, 1.05

4.7 OSLABENI PRUREZU VLIVEM DEGRADACE

Diagnosticky prizkum odhadl, Ze je prekorodovdno 43 % prifezové plochy predpinaci vyztuZe. Toto
oslabeni je na zdklad€ prizkumu uvdZeno na kazdém prefabrikovaném nosniku. ProtoZe bylo uvazeno toto
konkrétni oslabeni priifezové plochy, nevstupuje do vypoctu soucinitel stavebniho stavu.

4.8 MATERIALY

4.8.1 BETON, BETONARSKA VYZTUZ

Beton nosné konstrukce je uvazovan podle archivni dokumentace, tiida je C35/45. Vlastnosti betonarské
vyztuZe nevstupuji do vypoctu.
Zadani uvazovanych materialti do programu Midas:

Listopad 2022 13— wﬂ@



Most ev.

¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

—General
Material ID I 2 Mame I B500-Ma'W
Elasticity Data
—Gteel ~Elastidty Data
Type of Design IConcrete - I ; ~Steel
Standard ¥ Typeof Design  [Concrete =l
= Standard =
DB ey
Concrete z =
[ Londre’
Standard |ENO4(RC) =]
o " Standard |None j
Type of Material Eade Iﬁ B ¢ l
f* Isotropic " Orthotropic Type o Mat?r : Code I vl
DB |C35M45 =] % Isotropic " Orthotropic
L =
~Steel St
Modulus of Blasticity : [ 0.0000=+000 khifm~2 S
S - Modulus of Elasticty : | 0000021000 kijm~2
Poisson's Ratio I 0 R :
Poisson's Ratio I o
i . 0.0000e4+000
Thermal Coefficient & 1[F] T G 0.0000e+000 1/F]
Weight Density | 0 kNfm~3

[ Use Mass Density:

| 0 kNfm*~3jg

Weight Density

—E| Concrete

[~ Use Mass Densit:

| 0 kNjm~3
| 0 kN/m~3fa

Puoisson's Ratio

Weight Density

Modulus of Elasticity :

Thermal Coeffident :

[T Use Mass Density:

I 3.4077e+007 ki fm 2

0.2
5.5556e-006 1IF1

I 25 kN'fm,l'\S

I 2y599 kn/m=3/g

—IE‘ConaetE
Modulus of Elasticity :

Poisson's Ratio
Thermal Coeffident
\Weight Density
[~ Use Mass Density:

nosnikd

Obrazek 4 Zadany materidl

3.5556e-006

YIF]
| 0 kNjm~3
I P k/m~3fg

VN 2

pri¢né vazby
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.8.2 PREDPINACI VYZTUZ

gamas
fp,l),l,k
fok=
fo=
Ep=

foa=

fpd/Ep

1.15 -
1288 MPa
1431.11 MPa
1650 MPa
195 GPa

1120 MPa

0.00574

fp,0,1,k/Ep 0.00594

fpd = fpo,ﬂ/;’s

fox -

fooamd------ r

=fpd * gammas = fpd * 1.15 Yield Strength
=fp01k/ 0.9 Ultimate Strength
viz CSN 73 0038 pro vypocet ztrat je uvazovana tato hodnota

viz CSN 73 0038

foo.1&/ fox = 0,9.NP17)

idealizovany diagram

navrhovy diagram

’iﬁ#’ EE; Erud

Obrazek 3.10 — Schéma pracovnich diagrami pro pfedpinaci ocel (napéti v tahu a pfetvofeni
jsou uvedeny v absolutnich hodnotéch)

1600
1400
1200

=
o
=]
o

800

napéti / MPa

600
400
200

predpinaci vyztuz

-

0 0.005

Podélné predpéti
Predpinaci napéti:

Lana jsou

z drata

———pracovni diagram
névrhovy

———pracovni diagram
idealizovany

0.01 0.015 0.02 0.025

pfetvoreni / -

1120 MPa

pracovni diagram ndvrhovy pracovni diagram idealizovany
0 0 0 0
0.005744 1120 0.005945 1159.2
0.02 1120 0.02 1431.111

Relaxaéni chovani

ztrata relaxaci / MPa
.
o
o

50
0
0 10000 20000 30000 40000
t/dny
ztraty na konci Zivotnosti: 209 %

2 4.5 mm hladky patentovany drat, 4.5 mm; zaru¢ena mez pevnosti 1650 MPa, zaru¢ena mez prataznosti 1200 MPa

tfida relaxace
zadani do programu Midas:

1 draty nebo lana s normalni relaxaci (patentované draty)
ordinary rho1000= 8%
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.9 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRUTU

Legenda k tabulce prifezovych charakteristik:

e ID: Section number

e Type: DB/User je UZivatelem zadany typ prifezu

o Shape: SB je obdélnikovy tvar, I je tvar prifezu I, GEN je obecny prifez,

e Name: Jméno prifezu

e Area: Priifezova plocha

e Asy: Efektivni plocha vzdorujici smyku ve sméru y lokalniho soufadného systému

o Asz: Efektivni plocha vzdorujici smyku ve sméru z lokdlniho soufadného systému

o Ixx: Moment setrvacnosti priifezu v kroucenfi

o Iyy: Moment setrva¢nosti priifezu k ose y

o Izz: Moment setrvacnosti prifezu k ose z

o Cyp: Vzdailenost mezi osou prifezu a nejvzdalenéj$im vldknem prifezu ve sméru pozitivni (+) poloosy y

e Cym: Vzdilenost mezi osou priifezu a nejvzdalenéjSim vldknem prifezu ve sméru negativni (-) polo-
0sy y

o Czp: Vzdalenost mezi osou priifezu a nejvzdalenéjSim vldknem prifezu ve sméru pozitivni (+) poloosy z

e Czm: Vzdélenost mezi osou prifezu a nejvzdalenéjsim vldknem priifezu ve sméru negativni (-) poloosy z

e Qyb: Pomér statického momentu prifezu (vii¢i centrdlnim osdm prifezu) k Sifce prifezu pii smykové
sile ve sméru lokalni osy z

e Qzb: Pomér statického momentu prifezu (vii¢i centrdlnim osdm prifezu) k Sifce prifezu pii smykové
sile ve sméru lokdlni osy y

Sha Area | Asy | Asz Ixx lyy lzz Cyp | Cym | Czp | Czm | Qyb | Qzb | Peri.[Out) | Peri.(In)
1P Type [ pe | MName | imay)| (ma2)| m2) | (mag) | mag) [ mag)[ m) [ m) | m) | m) | (ma2)|(m2)] m) (m)
:E

| VAL | MPD34-18m | 0.4018 | 0.2148 | 0.1721 | 0.0585 | 0.0306 | 0.0449 [ 0.4800 | 0.4800 |0.3900 | 0.3900 | 0.0000 | 0.2798 3.4800 2.2228
2| DB/User | SB | fiktivni 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 |0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0005 | 0.0005 |0.0005 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0000 0.0040 0.0000
3| DB/User |SB | 3-pricPole 0.0600 | 0.0500 | 0.0500 |0.0002 | 00001 | 0.0018 | 0.3000 | 0.3000 | 00500 | 0.0500 | 0.0013 | 0.0450 14000 0.0000
4 |DB/User |SB | krajniNonsik | 0.3744 | 0.3120 [ 0.3120 | 0.0177 [0.0190 | 0.0072 | 0.2400 | 0.2400 | 0.3900 | 0.3900 | 0.0761 | 0.0288 2.5200 0.0000

Obrazek 5 Tabulka prifezovych charakteristik
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5 STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

5.1 GLOBALNI VYPOCETNI MODEL

'g‘

el v

g gs

Obrazek 8 Model konstrukce — pidorys osového schéma
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Obrazek 9 Model konstrukce — uziti materiald v modelu

L

BiPT34-18

3-pr
3-pr

pricPole

B

MPD34-18m | MPD34-18m

3-piieEbdericPo

3-pricFole
J-pricPole
3-pricFole
3-pricFole

3\.-5P‘D34-§ MPD34-18m | MPD34 18m | MPD34-18m
il
g : g g
o o o [agt
kra]'niﬁusg.}j 4 krajniNonsik z| krajniNonsilis| kraniNonsiks| kraniNonsiko
= = [=] [=] =
b : : : -
=1 &l =1 =1
o o il (i

Obrazek 10 Model konstrukce — uZiti prifezti v modelu
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.2 UNOSNOST NOSNIKU PODLE POZADAVKU MSP

nosnik. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A [mz] 0.374| 0.402| 0.402 0.402 0.402| 0.402| 0.402( 0.402| 0.374
| [m4] 0.019| 0.031] 0.031| 0.031| 0.031f 0.031f 0.031| 0.031| 0.019
Zh [m] -0.390f -0.39] -0.39] -0.39| -0.39] -0.39( -0.39| -0.39( -0.39
74 [m] 0.390| 0.390] 0.390| 0.390| 0.390( 0.390( 0.390| 0.390( 0.390
fck= || [MPa] 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Ay || [mm? 159| 15.9| 15.9 159 15.9| 15.9| 159| 159 15.9
n [-] 176 198 198 198 198 198 198 198 176
Ay [mm?] | 2799 3149| 3149| 3149| 3149 3149| 3149| 3149 2799 =Ay*n
ztraty % 339 33.9] 339 33.9| 339 33.9| 339| 339 339
| Onapinaci || [MPa] | 1120[ 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120
o, | IMPa] 740 740 740 740 740| 740 740[ 740| 740 = Gpapinaci * (1 - Ztréty)
N, [MN] | -2.072| -2.331| -2.331| -2.331]| -2.331| -2.331{ -2.331| -2.331] -2.072 =0pAp - Ny - N
e, [m] ] -0.220] -0.256| -0.256] -0.256| -0.256| -0.256| -0.256] -0.256] -0.220
M, || [MNm]] -0.456] -0.597( -0.597] -0.597| -0.597] -0.597| -0.597| -0.597] -0.456 =Np * Ap
‘8 M [[[MNm]] 1.21| 1.79( 1.79| 1.79( 1.79| 1.79| 1.79| 1.79| 1.21 =1/, *(-0.6*f-N,/A)-M,,
2 g Mot |[[MNm]| 0.753| 1.191| 1.191| 1.191| 1.191| 1.191] 1.191| 1.191| 0.753 =M+ Mp
% 2| o, [ [MPa]| -21.0{ -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0 =Np/A+My/1*2,
% €l os | (mPa] 99| 94| 94 94| 94| 94| 94| 94 99 =Np/A+My/1%24
E 2 0.6*fy=|| [MPa] 21 21 21 21 21 21 21 21 21
o 0ok? ANO | ANO | ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO [ ANO | ANO
Mgk |[[MNm]]| 0.738| 1.064( 1.064| 1.064| 1.064| 1.064| 1.064| 1.064| 0.738| =Np*1/z4 / A-Mp
- § M; |[[MNm]| 0.282 0.467| 0.467| 0.467| 0.467| 0.467| 0.467| 0.467| 0.282 = Myex + Mp
§ é o, || [mPa]l| -11.3| -11.8] -11.8| -11.8| -11.8| -11.8| -11.8| -11.8 -11.3 =Np/A+M,/1*z,
© 2| o« | (mPal| 0.26]/ 0.16/ 0.16/ 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.26 =Np/A+M/1*z4 #
A - plocha betonového prifezu
| - moment setrvacnosti betonového prirezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh  -vzdélenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prafezu
zd  -vzddlenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prirezu Poznamka #
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese -
Apl - plocha jednoho predpinaciho dratu v dolnich vldknech (a 100 mm od pfedp. vyzt)
n - pocet predpinacich dratl celkem musi byt tlak (nebo nulové napéti)
Ap - plocha predpinacih dratt celkem vzhledem k tomu, Ze nelinearni ochlazeni

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Onapina - UvaZované napinaci napéti dle dostupnych podkladi

O,  -uvaZované napinaci napéti po ztratach

Np - predpinacisila

ep - excentricita téZisté predp. vyztuze od tézisté betonov. prifezu
Mp - moment od predpinaci sily

M - moment, ktery zplsobi mezni napéti v beton. ¢asti prafezu

Mtot - soucet plsobicich momentd

O, - napétiv hornich vldknech betonového prifezu
04 - napéti v dolnich vldknech betonového prirfezu
0.6*f(- mezni pfipustné napéti

Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prufez je tlaceny)

(ndsobené soucinitelem psi=0.5)

vyvola tah 0.64 MPa

musi byt v dolnich vlaknech prifezu

tlak minimalné -0.64 MPa

Moment pro vyvinuti tlaku

-0.64 MPa

M = -0.05 MNm
Reakce (sw+ 0S)= 18.51 kN
soucinitel treni 0.04 -
normalova silavnos. Ny= 0.7404 kN

Mt - soucet plsobicich momentd
O, - napétiv hornich vldknech betonového prifezu Predpinaci sila je zmensena o tahové normalové sily
04 - napétiv dolnich vldknech betonového prifezu
pripustné tahové napéti pro splnénis. trhlin
0.8 MPa  =fy /4 pro ohyb, C35/45
Napéti pred vznikem trhlin (posuzovany
prifez uprostied rozpéti je mimo kont. sparu)
ZvySi My O: 0.06 [MNm]= AMgp
Listopad 2022 -19-
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.3 UNOSNOST NOSNIKU PODLE POZADAVKU MSP - OSLABENY PRUREZ

0.5
0.4
0.3
0.2

nosnik. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A [mz] 0.374| 0.402| 0.402 0.402 0.402| 0.402| 0.402( 0.402| 0.374
| [m4] 0.019| 0.031] 0.031| 0.031| 0.031f 0.031f 0.031| 0.031| 0.019
Zh [m] -0.390f -0.39] -0.39] -0.39| -0.39| -0.39( -0.39| -0.39( -0.39
74 [m] 0.390| 0.390] 0.390| 0.390| 0.390( 0.390( 0.390| 0.390( 0.390 Soucinitel oslabeni=
fck= || [MPa] 35 35 35 35 35 35 35 35 35 0.57
Ay || [mm? 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1
n [-] 176 198 198 198 198 198 198 198 176
Ay [mm? | 1596 1795 1795| 1795 1795 1795| 1795 1795 1596 =Ay*n
ztraty % 33.9] 339/ 339 33.9] 339/ 339 339/ 33.9] 339
| Onapinaci || [MPa] | 1120[ 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120
o, | IMPa] 740 740 740 740 740| 740 740[ 740| 740 = Gpapinaci * (1 - Ztréty)
N, [MN] | -1.180] -1.328( -1.328] -1.328]| -1.328| -1.328( -1.328| -1.328] -1.180 =0, Ap - Ny - Ng
e, [m] ] -0.220( -0.256| -0.256] -0.256| -0.256| -0.256] -0.256| -0.256] -0.220
M, || [MNm]] -0.260] -0.340{ -0.340| -0.340( -0.340]| -0.340( -0.340| -0.340]| -0.260 =Np * Ap
‘8 M [MNm]] 1.13| 1.73| 1.73| 1.73| 1.73| 1.73| 1.73| 1.73| 1.13 =I/z, *(-0.6*f4-N,/A)-M,,
2 g Mt || [MNm]| 0.869| 1.386| 1.386| 1.386| 1.386| 1.386| 1.386| 1.386| 0.869 =M+ Mp
% 2| o, [ [MPa]| -21.0] -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0| -21.0 =Np/A+My /1% 2,
% E 04 [MPa] 14.7] 14.4| 14.4| 14.4| 144| 14.4| 144| 14.4| 147 =Np/A+My /1 * 24
E 2 0.6*fy=|| [MPa] 21 21 21 21 21 21 21 21 21
o 0ok? ANO | ANO | ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO [ ANO | ANO
Mgex || [MNm]| 0.426( 0.611| 0.611| 0.611| 0.611| 0.611| 0.611| 0.611| 0.426 =Np *1/z4 / A-Mp
- § M; |[[MNm]]| 0.166( 0.271| 0.271| 0.271| 0.271| 0.271| 0.271| 0.271| 0.166 = Mgek + Mp
"é é o, || [MPa) -6.6| -68/ -68 -6.8 -68 -6.8/ -6.8 -6.8 -6.6 =Np/A+M/1*z,
© 2| o4 |[(mpPal| 0.26] 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.16| 0.26 =Np/A+M/1*z4 #
A - plocha betonového prifezu
| - moment setrvacnosti betonového prirezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh  -vzdélenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prafezu
zd  -vzddlenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prirezu Poznamka #
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese -
Apl - plocha dratu - oslabend, pfendsobena soucinitelem oslabenf v dolnich vldknech (a 100 mm od predp. vyzt)

n - pocet predpinacich dratl celkem
Ap - plocha predpinacih dratt celkem
ztraty - uvaZované ztraty predpéti

musi byt tlak (nebo nulové napéti)
vzhledem k tomu, Ze nelinearni ochlazeni
(ndsobené soucinitelem psi=0.5)

Onapina - UvaZované napinaci napéti dle dostupnych podkladi vyvold tah 0.64 MPa
O,  -uvaZované napinaci napéti po ztratach musi byt v dolnich vlaknech prafezu
Np - predpinacisila tlak minimalné -0.64 MPa
ep - excentricita téZisté predpinaci vyztuze od tézisté beton. prirezu
Mp - moment od predpinaci sily Moment pro vyvinuti tlaku
M - moment, ktery zplsobi mezni napéti v beton. ¢asti prafezu -0.64 MPa
Mtot - soucet plsobicich momentd M = -0.05 MNm
O, - napétiv hornich vldknech betonového prifezu
04 - napétiv dolnich vldknech betonového prifezu
0.6*f(- mezni pfipustné napéti Reakce (sw+ 0S)= 18.51 kN

soucinitel treni 0.04 -
Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prufez je tlaceny) normalova silavnos. N;= 0.7404 kN
Mt - soucet plsobicich momentd
O, - napétiv hornich vldknech betonového prifezu Predpinaci sila je zmensena o tahové normalové sily
04 - napétiv dolnich vldknech betonového prifezu

pripustné tahové napéti pro splnénis. trhlin

0.8 MPa  =fy /4 pro ohyb, C35/45

Napéti pred vznikem trhlin (posuzovany

prifez uprostied rozpéti je mimo kont. sparu)

ZvySi My O: 0.06 [MNm]= AMgp
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.4 UNOSNOST NOSNIKU PODLE POZADAVKU MSU

1 2 3 4 5 6 7 8 9
opm0= 740 740 740 740 740 740 740 740 740 MPa
Ep= 195 195 195 195 195 195 195 196 197 GPa
epsO= 0.0038 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003777 0.003758 [-]
fp,0,1,k 1288 1288 1288 1288 1288 1288 1288 2408 3528
gamas 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 2.15 3.15
fpd= 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
fpd/Ep 0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685 [-]
fck= 35 35 35 35 35 35 35 35 35 MPa
fed= 19.8333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 MPa
Ec= 34 34 34 34 34 34 34 34 34 GPa
B= 0.48 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.48 m
H= 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 m
A= 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 m2
1= 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 m4
ep= 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 m
Np= -3.14 -3.53 -3.53 -3.53 -3.53 -3.53 -3.53 -3.53 -3.14 MN
Mp= -0.6897 -0.77593 -0.77593 -0.77593 -0.77593 -0.77593 -0.77593 -0.77593 -0.68971 MNm
sigH= 5.80 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 5.80 MPa
sigD= -22.54 -25.36 -25.36 -25.36 -25.36 -25.36 -25.36 -25.36 -22.54 MPa
sigP= -16.37 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -13.70 -16.37 MPa
epsP= -0.0005 -0.0004  -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.0004 -0.00048 [-]
Ap= 2799 3149 3149 3149 3149 3149 3149 3149 2799 mm?2
Fp= 3.14 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.14 MN
Ac, tla¢=  0.15807 0.177829 0.177829 0.177829 0.177829 0.177829 0.177829 0.177829 0.15807 m2
Xu= 0.329 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185 0.329 m
X= 0.412 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.232 0.412 m
z= 0.445 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.445 m
MRd= 1.40 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 1.40 MNm
Kontrola pietvoreni predpinaci vyztuze
epsCu= -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 [-]
epsP= 0.00169 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.001687 [-]
-epsP= 0.00048 0.000403 0.000403 0.000403 0.000403 0.000403 0.000403 0.000403 0.000481 [-]
eps0= 0.0038 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003777 0.003758 [-]
epsP= 0.00169 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.005721 0.001687 [-]
suma 0.00596 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.009901 0.005926
epsUd= 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

> > > > > > > > >
eps= 0.00596 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.00992 0.009901 0.005926
> > > > > > > > >
0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685
=fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
1500 predpinaci vyztuz

o

= 1000 .

~ pracovni diagram

g 500

2 0 aktualni pretvoreni
0 0.01 0.02 0.03 predp. vyzt.
ptetvoreni/ -
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

spm0= Napéti v predpinaci vyztuzi bezprostfedné po zakotveni
Ep= Navrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci vyztuze
epsO= Pfetvoreni predpinaci vyztuze bezprostfedné po zakotveni
fpd= Navrhova mez kluzu 0.1 %

fpd/Ep Pretvoreni na pocatku plastické vétve (na mezi pruznosti)

fck= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed= Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
Ec= Navrhova hodnota modulu pruznosti betonu
B= Sitka priiezu (tlacené oblasti)
H= Vyska prarezu
A= Plocha prarezu
I= Moment setrvacnosti prifezu
ep= Excentricita téZisté predpinaci vyztuze od téZisté prarezu
Np= Predpinaci sila u uvazovaném obdobi
Mp= Moment od ptedpinaci sily u uvazovaném obdobi
sigH= Vychozi napéti v betonu od primarnich u¢inkl predpinaci sily - horni vldkna
sigD= Vychozi napéti v betonu od primérnich u¢ink predpinaci sily - doIni vidkna
sigP= Vychozi napéti v betonu od prim. G¢. pred. sily - téZisté predpinaci vyztuze
epsP= Vychozi pfetvoreni betonu v Urovni téZisté predp.sily od prim. Géink( predp. sily
Ap= Plocha predpinaci vyztuze v prifezu
Fp= Predpinaci sila pfi dosazeni navrhové meze pevnosti
Ac, tlac=
Xu= Vyska tladené oblasti pfi pfitizeni prafezu na mez Unosnosti
X= Poloha neutralni osy od hornich vlaken
z= Rameno vnitinich sil
MRd= Moment Unosnosti
epsCu=  Mezni pretvoreni betonu na mezi tinosnosti
epsP= Pretvoreni tézisté predpinaci vyztuze pfi pfitizeni prifezu na mez Unosnosti
pretvoreni prurezu napéti v prifezu
0.9
w3 0.8
= £ 07
> E os
-
:r_, 5 ;§ 0.4
S a 03
S < 02
<5 T 01
| o o
-0.004 -0.002 0 0.002 -500 0 500 1000 1500
pietvoreni/ - napétiv prirezu
Beton PredpVyztuz

z dvodu omezeni pfetvoreni predpinaci vyztuze byla zvy$ena vyska tlaéené oblasti na 0.16 m
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.5 UNOSNOST NOSNIKU PODLE POZADAVKU MSU - OSLABENY PRUREZ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
opm0= 740 740 740 740 740 740 740 740 740 MPa
Ep= 195 195 195 195 195 195 195 196 197 GPa
epsO= 0.0038 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003777 0.003758 [-]
fp,0,1,k 1288 1288 1288 1288 1288 1288 1288 2408 3528
gamas 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 2.15 3.15
fpd= 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
fpd/Ep 0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685 [-]
fck= 35 35 35 35 35 35 35 35 35 MPa
fed= 19.8333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 19.83333 MPa
Ec= 34 34 34 34 34 34 34 34 34 GPa
B= 0.48 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.48 m
H= 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 m
A= 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 0.374 m2
1= 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 m4
ep= 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 m
Np= -1.79 -2.01 -2.01 -2.01 -2.01 -2.01 -2.01 -2.01 -1.79 MN
Mp= -0.3931 -0.44228 -0.44228 -0.44228 -0.44228 -0.44228 -0.44228 -0.44228 -0.39314 MNm
sigH= 3.30 3.72 3.72 3.72 3.72 3.72 3.72 3.72 3.30 MPa
sigD= -12.85 -14.46 -14.46 -14.46 -14.46 -14.46 -14.46 -14.46 -12.85 MPa
sigP= -9.33 -7.81 -7.81 -7.81 -7.81 -7.81 -7.81 -7.81 -9.33 MPa
epsP= -0.0003 -0.00023 -0.00023 -0.00023 -0.00023 -0.00023 -0.00023 -0.00023 -0.00027 [-]
Ap= 1596 1795 1795 1795 1795 1795 1795 1795 1596 mm2
Fp= 1.79 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01 1.79 MN
Ac, tlaé= 0.0901 0.101362 0.101362 0.101362 0.101362 0.101362 0.101362 0.101362 0.0901 m2
Xu= 0.188 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.106 0.188 m
X= 0.235 0.132 0.132 0.132 0.132 0.132 0.132 0.132 0.235 m
z= 0.516 0.557 0.557 0.557 0.557 0.557 0.557 0.557 0.516 m
MRd= 0.92 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 0.92 MNm
Kontrola pietvoreni predpinaci vyztuze
epsCu= -0.0035 -0.0035  -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035 -0.0035  -0.0035 -0.0035 [-]
epsP= 0.0056 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.005599 [-]
-epsP= 0.00027 0.00023 0.00023 0.00023 0.00023 0.00023 0.00023 0.00023 0.000274 [-]
eps0= 0.0038 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003797 0.003777 0.003758 [-]
epsP= 0.0056 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.012676 0.005599 [-]
suma 0.00967 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016683 0.009632
epsUd= 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

> > > > > > > > >
eps= 0.00967 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016703 0.016683 0.009632
> > > > > > > > >
0.00574 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005744 0.005714 0.005685
=fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep =fpd/Ep
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
1500 predpinaci vyztuz

o

= 1000 .

~ pracovni diagram

g 500

2 0 aktualni pretvoreni
0.01 0.02 0.03 predp. vyzt.
ptetvoreni/ -
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

spm0= Napéti v predpinaci vyztuzi bezprostfedné po zakotveni
Ep= Navrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci vyztuze
epsO= Pfetvoreni predpinaci vyztuze bezprostfedné po zakotveni
fpd= Navrhova mez kluzu 0.1 %

fpd/Ep Pretvoreni na pocatku plastické vétve (na mezi pruznosti)

fck= Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed= Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
Ec= Navrhova hodnota modulu pruznosti betonu
B= Sitka priiezu (tlacené oblasti)
H= Vyska prarezu
A= Plocha prarezu
I= Moment setrvacnosti prifezu
ep= Excentricita téZisté predpinaci vyztuze od téZisté prarezu
Np= Predpinaci sila u uvazovaném obdobi
Mp= Moment od ptedpinaci sily u uvazovaném obdobi
sigH= Vychozi napéti v betonu od primarnich ucinkl pfedpinaci sily - horni vidkna
sigD= Vychozi napéti v betonu od primérnich u¢ink predpinaci sily - doIni vidkna
sigP= Vychozi napéti v betonu od prim. G¢. pred. sily - tézisté predpinaci vyztuze
epsP= Vychozi pfetvoreni betonu v Urovni téZisté predp.sily od prim. Géink( predp. sily
Ap= Plocha predpinaci vyztuze v prifezu
Fp= Predpinaci sila pfi dosazeni navrhové meze pevnosti
Ac, tlac=
Xu= Vyska tladené oblasti pfi pfitizeni prafezu na mez Unosnosti
X= Poloha neutralni osy od hornich vlaken
z= Rameno vnitinich sil
MRd= Moment Unosnosti
epsCu=  Mezni pfetvoreni betonu na mezi inosnosti
epsP= Pfetvoreni tézisté predpinaci vyztuze pfi pfitizeni prifezu na mez Unosnosti
pretvoreni prurezu napéti v prifezu
0.9
o— 0.8
N £ 0.7
E E os
2
© 5 5 0.4
2 s 03
2 S 02
;:;’ﬁ T 01
g — 0 0
0.01 0 0.01 -500 0 500 1000 1500
pretvoreni/ - napétiv prirezu
Beton PredpVyztuz
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.6 VYSLEDNE VNITRNI SILY A PODROBNY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

el. no. 617 557 494 431 368 305 242 181 124
Vnitini sila M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g0 [kNm] 260.6] 388.4] 345.8] 331.4] 329.2] 334.8] 351.0] 388.1] 248.4
g [kNm] 126.2 187.6 165.9 158.4 157.2 160.2 168.6] 187.6] 120.3
Vo [kNm] 250.2] 413.4] 373.7] 419.8] 427.9] 354.9] 350.6] 299.3 174.0
V, [kNm] 308.6] 489.4] 420.1] 383.8] 375.3] 387.3] 408.9] 352.9] 209.6
Ve [kNm] 331.1 557.1 654.0 694.5 676.3 697.2 644.3 544.8 316.5
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni (jsou posuzovéany pouze maximalni M)
g0 - Vlastni tiha NK
Momenty na nosnicich uprostred rozpéti
800.0
700.0 B S G o~ __
/’.‘—_ - N“~
600.0 o S~
» o,
500.0 i \
€ , AN
= Vi \
= 4000 s N
~ \
s ¢ o Swlll: 13
300.0
Sy [1]: 1.4
200.0 Sve [1]:  1.05
100.0
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo nosniku
g0 g Vn Vr =-@=-Ve chodnik

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 38.7 32.0 souc. zatizeni
V, [t]: 75.9 75.9 Y6 1.35
Ve [t]: 186.4 180.0 Ya1 1.35
souc. kombinace:| Va1 | 0.75 | | & | 1.0 |
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

MEZNi STAV UNOSNOSTI
nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mgg = 1396.2 1824.8 1824.8 1824.8 1824.8 1824.8 1824.8 1824.8 1396.2
Miive 6.10a (KNM] = 874.03 1047.1 1134 1163.6 1168.1 1156.5 1123.2 1047.5 898.37 =MRd - 1.35*(g0+g) - 1.35*chod

Muesio [KNml= 9523 1163.7 1237.6 1262.7 1266.6 1256.8 1228.5 1164.1 973.0 = MRd - 0.85*1.35*(g0+g) -1.35*chod
M [kNm]=  647.4 775.6 840.0 861.9 8653 8567 832.0 7759 6655 =Myes.i0a/ 1.35
My [kNm] = 7054 862.0 916.8 9354 938.2 9309 910.0 862.3 720.8 =Myegiop/ 1.35
Vp6.100 [t] = 84.9 61.6 738 674 664 792 779 851 1255 =My,/5Vn/M1y/0.75* 32
V,6.100 [t] = 69.4 513 604 548 540 646 63.9 709 102.0 =Myy/Vn/ Mily,*32
Mys [kNm]=  647.4 775.6 840.0 861.9 8653 8567 832.0 7759 6655 =Myee.i0a/ 1.35
Mys [kNm]= 7054 862.0 9168 9354 938.2 9309 910.0 862.3 720.8 =Myecion/ 1.35
Vie10a[t1= 1599 120.7 1523 171.1 1757 168.5 1551 167.5 241.9 =M, /oVr/ M1y /0.75 * 800
Vieioo[t]= 130.6 100.7 1247 139.3 1429 1374 127.2 139.6 196.5 =My, * 10/3Vr/ M1y, * 800
Mves [kKNml=  647.4 7756 840.0 861.9 8653 856.7 832.0 7759 6655 =Myes.i0a/ 1.35
Mye [kNm]= 7054 862.0 916.8 9354 938.2 930.9 910.0 8623 720.8 =Mywee.i0/ 1.35
Vee.10a [t] = 447 318 293.6 283.7 2924 280.9 295.2 3255 480.6 =My, /Ve/Mly/0.75* 1800
Veeos [t] = 365 265 240.3 230.9 237.8 228.9 242.1 271.3 390.4 =My, /3Ve/Miy* 1800

MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
1208.5 1787.4 1787.4 1787.4 1787.4 1787.4 1787.4 1787.4 1208.5
Mijve = 821.8 1211.3 1275.7 1297.6 1300.9 1292.4 1267.7 1211.6 839.8 = MMax - (g0+g)-chod

My, = 821.8 1211.3 1275.7 1297.6 1300.9 1292.4 1267.7 1211.6 839.8 =Mye

V, = 80.9 72,1 84.0 76.1 74.8 89.6 89.0 99.6 118.8 =My,/3Vn/Mly,

My, = 821.8 1211.3 1275.7 1297.6 1300.9 1292.4 1267.7 1211.6 839.8 =My

V, = 152.2 1414 173.5 193.2 198.1 190.7 177.2 196.2 229.0 =M /3Vr/ M1y« 800
Mye = 821.8 1211.3 1275.7 1297.6 1300.9 1292.4 1267.7 1211.6 839.8 =Mye

Ve = 425 372.7 334.4 320.3 329.8 317.8 337.3 381.3 454.9 =M, /3Ve/ M1y * 1800

MSP - CASTA KOMBINACE
Mpyax = 737.6 1063.6 1063.6 1063.6 1063.6 1063.6 1063.6 1063.6 737.6
Muye=  350.8 4875 551.9 573.8 577.1 568.6 543.9 487.8 368.8 =MMax - (g0+g)

Myn = 467.7 650.0 7359 765.0 769.5 758.1 725.2 650.4 491.8 =My/0.75

V, = 46.0 38.7 485 44.9 44.3 52.6 50.9 53.5 69.6 =My, /8Vn/ M1y,

My, = 467.7 650.0 7359 765.0 769.5 758.1 725.2 650.4 491.8 =My/0.75

V, = 86.6 759 100.1 1139 117.2 1119 1014 1053 134.1 =My/38Vr/ M1, * 800
Mye = 467.7 650.0 7359 765.0 769.5 758.1 725.2 650.4 491.8 =My./0.75

Ve = 242.1 200.0 1929 188.9 195.0 186.4 193.0 204.7 266.4 =M, /3Ve /M1y * 1800
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.7 VYSLEDNE VNITRNI SILY A PODROBNY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

NK - OSLABENY PRUREZ

el. no. 617 557 494 431 368 305 242 181 124
Vnitini sila M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g0 [kNm] 260.6] 388.4] 345.8] 331.4] 329.2 334.8] 351.00 388.1 248.4
g [kNm] 126.2 187.6 165.9 158.4 157.2 160.2 168.6| 187.6) 120.3
Vi [kNm] 250.2 413.4] 373.7| 419.8] 427.9 354.9 350.6 299.3 174.0
V, [kNm] 378.9 677.2 490.6] 537.1 529.4] 450.8] 571.5| 444.8] 249.3
Ve [kNm] 331.1 557.1 654.0 694.5 676.3 697.2 644.3 544.8 316.5
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni (jsou posuzovany pouze maximalni M)
g0- Vlastni tiha NK

Momenty na nosnicich uprostred rozpéti

800.0
700.0 e S L S
Lo N
600.0 _oxC SN
» X
500.0 s N
€ , \
= Vi \
= 4000 7 ™
~ / N .
= [ ] ‘. Bvn [1]
300.0 )
Byr [l]
200.0 Bve [1]:
100.0
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo nosniku
go g Vn Vr =--@--Ve chodnik

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNIiKU0

13
1.4
1.05

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 2.8 2.8 souc. zatizeni
AT 4.0 4.0 Yo 1.35
Ve [t]: 14.5 14.5 Yai 1.35
souc. kombinace:| Va1 | 0.75 | | & | 1.0 |
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

MEZNi STAV UNOSNOSTI

nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mgg = 922.3 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 939.3
MLive 6.10a [KNmM] = 400.19 342.48 429.44 458.98 463.5 451.93 418.66 3429 441.44 =MRd - 1.35%(g0+g) - 1.35*chod
Muive 6.100 [KNmM] = 4785 459.1 533.1 558.2 562.0 552.2 523.9 459.5 516.1 =MRd -0.85*1.35%(g0+g) -1.35*chod
Myna [kKNmM] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Miyes.10a/ 1.35
Mynp [kKNmM] = 3545 340.1 3949 4135 4163 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myyee10p/1.35
Vn6.10a [t] = 38.9 20.1 27.9 26.6 26.3 31.0 29.0 27.9 61.7 =My, /8Vn/ M1y,/0.75 * 32
Vn,6.100 [t] = 34.9 20.2 26.0 24.2 23.9 28.4 27.2 28.0 54,1 =My /8Vn/ M1y, *32
My [kNmM] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Myee.10a/ 1.35
My [kKNm] = 3545 340.1 3949 4135 416.3 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myyec.100/ 1.35
V;6.10a [t] = 59.6 28.5 49.4 48.2 49.4 56.6 41.3 43.5 99.9 =My, /8Vr/ M1y, /0.75 * 800
V,6.100 [t] = 53.5 28.7 46.0 44.0 44.9 51.8 38.8 43.7 87.6 =My * 10/ 8Vr / M1y, * 800
Myes [kKNm] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Myyes.10a/ 1.35
Myeb [KNmM] = 3545 340.1 3949 413.5 4163 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myes10v/1.35
Veo.10a [t] = 205 104 111.2 1119 116.0 109.8 110.0 106.6 236.2 =My, /3Ve/ M1y /0.75* 1800
Ves.100 [t] = 184 105 103.5 102.1 105.5 100.6 103.3 107.1 207.1 =My, /8Ve /M1y * 1800
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
1128.4 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2
Miive = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =MMax - (g0+g) -chod
My = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =My
V, = 73.0 68.5 80.0 72.5 71.3 85.4 84.7 94.6 192.0 =My,/8Vn/Mly,
My = 741.6 1150.1 12145 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =M.
V.= 111.8 97.0 1415 1316 133.8 156.1 120.6 147.8 311.1 =M, /Vr/ M1y« 800
Mye = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =My
Ve = 384 353.9 318.3 305.2 314.2 302.7 321.0 362.0 735.3 =My /3Ve/ M1, * 1800
MSP - CASTA KOMBINACE
Mpax = 425.7 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 425.7
Mujve = 38.9 35.4 99.8 121.7 125.0 116.5 91.8 35.7 56.9 = MMax - (g0+g)
Myn = 51.9 47.2 1331 162.3 166.7 1553 122.4 47.6 75.9 =M/ 0.75
V,= 5.1 2.8 8.8 9.5 9.6 10.8 8.6 3.9 10.7 =My, /8Vn/ M1y,
My, = 51.9 47.2 1331 162.3 166.7 1553 122.4 47.6 75.9 =M/ 0.75
V, = 7.8 4.0 15.5 17.3 18.0 19.7 12,2 6.1 17.4 =M,/ 8Vr/ M1y, * 800
Mye = 51.9 47.2 1331 162.3 1667 1553 1224  47.6 75.9 =M/ 0.75
Ve = 26.9 14.5 34.9 40.1 42.3 38.2 32.6 15.0 41.1 =My, /8Ve /M1y, * 1800
Listopad 2022 —-28 -
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.8 VYSLEDNE VNITRNI SILY A PODROBNY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

NK - OSLABENY PRUREZ, ZUZENI NA 1 JIiZDNIi PRUH

el. no. 617 557 494 431 368 305 242 181 124
Vnitini sila M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g0 [kNm] 260.6] 388.4] 345.8] 331.4] 329.2 334.8] 351.00 388.1 248.4
g [kNm] 126.2 187.6 165.9 158.4 157.2 160.2 168.6| 187.6) 120.3
Vi [kNm] 45.1 80.8| 118.0 170.9 246.5 234.9 268.4] 239.0 140.6|
V, [kNm] 80.0] 142.6 207.5 313.8] 529.4] 450.8] 571.5] 444.8] 249.3
Ve [kNm] 331.1 557.1 654.0 694.5 676.3 697.2 644.3 544.8 316.5
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni (jsou posuzovany pouze maximalni M)
g0- Vlastni tiha NK

Momenty na nosnicich uprostred rozpéti

800.0
700.0 e S L S
Lo N
600.0 St SN
» X
500.0 s N
€ , \
= Vi \
= 4000 / ™
~ / N .
= [ ] ‘. Bvn [1]
300.0 )
Byr [l]
200.0 Bve [1]:
100.0
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo nosniku
go g Vn Vr =--@--Ve chodnik

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNIiKU0

13
1.4
1.05

Soucinitel stavu NK o [-]: 1.0
Vypoctena max Vysledna
V, [t]: 4.9 4.9 souc. zatizeni
AT 6.1 6.1 Yo 1.35
Ve [t]: 14.5 14.5 Yai 1.35
souc. kombinace:| Va1 | 0.75 | | & | 1.0 |
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Most ev. ¢. 18310-3

Staticky vypocet zatiZitelnosti

MEZNi STAV UNOSNOSTI

nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mgg = 922.3 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 939.3
MLive 6.10a [KNmM] = 400.19 342.48 429.44 458.98 463.5 451.93 418.66 3429 441.44 =MRd - 1.35%(g0+g) - 1.35*chod
Muive 6.100 [KNmM] = 4785 459.1 533.1 558.2 562.0 552.2 523.9 459.5 516.1 =MRd -0.85*1.35%(g0+g) -1.35*chod
Myna [kKNmM] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Miyes.10a/ 1.35
Mynp [kKNmM] = 3545 340.1 3949 4135 4163 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myyee10p/1.35
Vn6.10a [t] = 215.5 103.0 88.5 65.3 45.7 46.8 37.9 34.9 76.3 =My, / 8Vn / M1,,/0.75 * 32
Vn,6.100 [t] = 193.3 103.6 82.4 59.6 41.6 42,9 35.6 35.1 66.9 =My, /8Vn/ M1y, *32
My [kNmM] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Myee.10a/ 1.35
My [kKNm] = 3545 340.1 3949 4135 416.3 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myyec.100/ 1.35
V;6.10a [t] = 282.4 135.6 116.8 82.6 49.4 56.6 41.3 43.5 99.9 =My, /8Vr/ M1y, /0.75 * 800
Vi6.100 [t] = 253.3 136.3 108.7 75.3 44.9 51.8 38.8 43.7 87.6 =My * 10/ 8Vr / M1y, * 800
Myes [kKNm] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 3348 310.1 254.0 327.0 =Myyes.10a/ 1.35
Myeb [KNmM] = 3545 340.1 3949 413.5 4163 409.0 388.1 340.4 382.3 =Myes10v/1.35
Veo.10a [t] = 205 104 111.2 1119 116.0 109.8 110.0 106.6 236.2 =My, /3Ve/ M1y /0.75* 1800
Ves.100 [t] = 184 105 103.5 102.1 105.5 100.6 103.3 107.1 207.1 =My, /8Ve /M1y * 1800
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
1128.4 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2 1726.2
Miive = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =MMax - (g0+g) -chod
My = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =My
V, = 404.4 350.3 253.4 178.1 123.8 129.0 110.7 118.5 237.7 =My,/dVn/Mly,
My = 741.6 1150.1 12145 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =M.
V, = 529.9 460.9 334.5 225.2 133.8 156.1 120.6 147.8 311.1 =My /38Vr/ M1y« 800
Mye = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 1357.4 =My
Ve = 384 353.9 318.3 305.2 314.2 302.7 321.0 362.0 735.3 =My /3Ve/ M1, * 1800
MSP - CASTA KOMBINACE
Mpax = 425.7 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 611.5 425.7
Mujve = 38.9 35.4 99.8 121.7 125.0 116.5 91.8 35.7 56.9 = MMax - (g0+g)
Myn = 51.9 47.2 1331 162.3 166.7 1553 122.4 47.6 75.9 =M/ 0.75
V,= 28.3 14.4 27.8 234 16.7 16.3 11.2 4.9 13.3 =My, /8Vn/ M1y,
My, 51.9 47.2 1331 162.3 166.7 1553 122.4 47.6 75.9 =M/ 0.75
V, = 37.1 18.9 36.6 29.5 18.0 19.7 12,2 6.1 17.4 =M,/ 8Vr/ M1y, * 800
Mye = 51.9 47.2 1331 162.3 1667 1553 1224  47.6 75.9 =M/ 0.75
Ve = 26.9 14.5 34.9 40.1 42.3 38.2 32.6 15.0 41.1 =My, /8Ve /M1y, * 1800
Listopad 2022 -30-
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Most ev. €. 18310-3 Staticky vypocet zatiZitelnosti

6 ZAVER

Zatizitelnost byla stanovena pro:

o konstrukci bez oslabeni predpinaci vyztuze,

o konstrukci s oslabenim pfedpinaci vyztuZe a bez omezeni provozu na mostg,

o konstrukci s oslabenim piedpinaci vyztuze a s omeznim Sifky prijezdného prostoru na mosté na
jeden jizdni pruh (pies celou délku mostu). Tato varianta je vysledna, ale je platna pouze pii
provedeni ziiZeni na mosté na 3.5 m.

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro aktudlni stav rozhodujicich prifezd, tj. véetné uvazovani osla-

beni, viz kap. 4.7.

Zatizitelnosti: Vo Vi Ve Vg4
Vypoctend hodnota 4t 6t -t 4.5t

vvvvvv

mostu popsany v tomto dokumentu, pfi pfipadné zméné stavu mostu nebo zjist€ni odchylnych skutecnosti
je nutno hodnoty zaktualizovat. Vypocet zatiZitelnosti ma platnost 2 roky.

{

Vypracoval: Ing. Marek Vokal
20.10.2022

Technickd kontrola: Ing. Vladimir Junek
31.10.2022

7 PRILOHY

e Osvédceni o autorizaci.
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Most ev. ¢. 18310-3 Staticky vypocet — Posouzeni pi‘ejezdu autobusu

1

STATICKY VYPOCET - POSOUZENI
PREJEZDU AUTOBUSU

(9/2022)

Uvod

Tento dokument se zabyva podrobnym statickym vypoctem moZnosti prejezdu jednoho konkrétniho

vozidla autobusu s ohledem na aktualni stav mostu, ktery je havarijni. VSechny charakteristiky a podklady

vychazi z Diagnostického prizkumu objektu zpracovavaného v 8/2022. Pro vypocet byl pouzit model,

ktery rovnéz slouZzi pro vypocet zatiZitelnosti tohoto mostu.

2

2.1
(1]

(2]
(3]

(4]

2.2
[A]

(B]

[cl

(D]

(E]

(F]

(G]

[H]

Podklady, normy, literatura, programy

Podklady

Diagnosticky prizkum stavajictho mostu ev. ¢. 18310-3. Pontex spol. s r.o., zakazkové cislo
22 150 00.

z s

Staticky vypocet zatiZitelnosti mostu ev. ¢. 18310-3. Pontex spol. s r.0., zakdzkové ¢islo 22 150 00.

TP 200 — Stanoveni zatiZitelnosti mostli pozemnich komunikaci navrzenych podle norem a ptredpist

platnych pted dcinnosti EN.

Technicky pritkaz vozidla, ktery je pfiloZen na konci dokumentu.
Normy a piedpisy

CSN EN 1990 — Zésady navrhovéni konstrukei

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci

Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZen{
CSN EN 1991-1-5 — ZatiZeni konstrukei, Cést 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukei, Cést 2 — zména Z4 (11/2015): ZatiZeni mostii dopravou
CSN EN 1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukci Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci Cést 2: Betonové mosty — Navrhovani a

konstruk¢ni zasady
CSN 73 6220 — Evidence mostnich objektii pozemnich komunikaci, 3/2011

CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich komunikaci, 1/2018



Most ev. ¢. 18310-3 Staticky vypocet — Posouzeni pi‘ejezdu autobusu

[l CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci, 7/2013, v€etn¢€ zmény Z1, 7/2015

2.3  Programy
[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.
[b] MS Office Excel — tabulkovy editor, © Microsoft

[c] MS Office Word — textovy editor, © Microsoft
[d] Bricscad — graficky software, © Bricsys NV

3 Rozsah a predpoklady statického vypoctu
Model viz podrobny staticky vypocet [2].
Vypocet byl proveden s uvazovanim diagnostickym prizkumem zjisténého stavu.

Oslabeni vlivem degradace
Je uvaZzovéano skutecné zmétené vyztuZeni (viz diagnosticky prizkum). Primérné oslabeni ptredpinacich drati

je 43 % a toto oslabeni je uvazovano ve vypoctu.

4 Rekapitulace vysledkii

Prejezd vozidla je mozny, nicméné hmotnost vozidla most pfenese bez rezervy a je nutné nevpoustét na
most t€Z8i vozidla. Vysledné hodnoty zatiZitelnosti byly stanoveny podrobnym statickym vypoctem podle
normy CSN 73 6222/2013 - ZatiZitelnost mostii pozemnich komunikaci véetné zmény Z1 (7/2015).

Soucinitel stavebniho stavu je ve vypoctu uvazovan d = 1.0 a nema vliv na vypocet, protoze bylo zjisténo

skute¢né oslabeni.

zari 2022
Vypracoval:  Ing. Marek Vokal

Prezkoumal:  Ing. Tomas Micka

5 Prilohy:

- UVAZOVANE ZATIZENI A TABULKA VNITRNICH SIL
- TECHNICKY PRUKAZ POSUZOVANEHO VOZIDLA
- OSVEDCENI O AUTORIZACI



Posouzeni ptejezdu autobusu

vozidlo celkem

povolena hmotnost na napravu 1
povolena hmotnost na napravu 2

7200 kg

2700 kg
5350 kg
8050 kg

varianta 1 varianta 2

soucet

naprava 1 1850
naprava 2 5350
soucet 7200

VoS

rozvor
4350 mm

e

Schéma zatiZzeni autobusem

33.5 kN 18.5 kN
L 4350 |
: [

celkovd hmotnost 72 kN

2700 kg
4500 kg
7200 kg



Vnitfni sila M M M M M M M M M
Nosnik ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g0 [kNm] 260.6] 388.4] 345.8] 331.4] 329.2] 334.8] 351.0f 388.1] 248.4
g [kNm] 126.2 187.6 165.9 158.4 157.2 160.2 168.6 187.6 120.3
I Vp | [kNm] 7.0 12.4 18.0 27.0 45.7 38.7 49.3 38.2 21.5
chodnik [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g- Ostatni stalé zatizeni (jsou posuzovany pouze maximalni M)
g0 - Vlastni tiha NK

Momenty na nosnicich uprostred rozpéti

450.0
400.0
350.0
300.0
£ 2500
<
E 200.0 dnll]: 1.3 bus
150.0 oy [1]: 1.4
1000 B l1l: 105
50.0
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo nosniku
g0 g Vn chodnik
ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNIiKU
Soucinitel stavu NK a [-]: 1.0
Vypoctend max Vyslednd
bus V, [t]:] 1.0 | [ 1.0 soud. zatizeni Vysledna vypoétena hodnota
Yo 1.35 zatiZitelnosti odpovida nasobku
Yaz 1.35 hmotnosti autobusu, ktery smi po

mosté prejet. Pokud je vétsi nez 1,

souc. kombinace: smi pFejet. V tomto pfipadé smi

prejet.
MEZNi STAV UNOSNOSTI
nosnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mgg = 922.3 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 1120.2 922.3
Mivestoa [KNM] = 400.19 342.48 429.44 45898 463.5 451.93 418.66 3429 424.53 = MRd - 1.35*(g0+g) - 1.35*chod
MLive 6.100 [KNmM] = 4785 459.1 533.1 558.2 562.0 552.2 523.9 459.5 499.2 =MRd - 0.85*1.35*(g0+g) -1.35*chod
Myna [kKNm] = 296.4 253.7 318.1 340.0 343.3 334.8 310.1 254.0 314.5 =Myee.10a/ 1.35
Mynp [KNmM] = 354.5 340.1 3949 413.5 416.3 409.0 388.1 340.4 369.8 =Myes.100/ 1.35
bus  Vne.10a [t] = 73.9 35.4 30.6 21.9 13.0 15.0 10.9 11.5 25.3 = My / 8Vn / M1,,/0.75 * 32
bus  Vpe.100 [t] = 39.2 211 168 11.8 7.0 8.1 6.1 6.8 13.2 =My, /3Vn/ Mily, *32

MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
11284 17262 17262 17262 17262 17262 17262 17262 11284

Miive = 741.6 1150.1 12145 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 759.6 = MMax - (g0+ g) -chod
Myp = 741.6 1150.1 1214.5 1236.4 1239.8 1231.2 1206.5 1150.4 759.6 =Mye
bus V, = 82.1 71.3 51.8 35.3 20.9 24.5 18.8 23.1 27.2 =My, /3dVn /M1y,

MSP - CASTA KOMBINACE

Mpax = 425.7 6115 6115 6115 6115 6115 6115 6115 4257
Mijve = 38.9 354 99.8 121.7 125.0 116.5 91.8 35.7 56.9 = MMax - (g0+g)
My, = 51.9 47.2 133.1 1623 166.7 1553 122.4 47.6 75.9 =M/ 0.75

bus v, = 5.7 2.9 5.7 4.6 2.8 3.1 1.9 1.0 2.7 =My, /&Vn /M1y,
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EVROPSKE SPOLECENSTVI

OSVEDCENI O REGISTRACI VOZIDLA. CAST ILI.

(TECHNICKY PRUKAZ) 2 _

Permiso de circulacion. Parte Il. ® Registreringsattest. Del Il @ Zulassungsbescheinigung. Teil II. CESKA REPUBLIKA
Registreerimistunnistus. Osa Il. ® Adeia kukhogopial. / Hwotomoimmikd Eyypadn . Mépot 1.
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TECHNICKY POPIS VOZIDLA

ZMENA

K -ZTPE&:  BO71-0047 ES/EUC.: e3*2007/46+0125%12

£=2223

—24

e8 2007/46 0117 04

1 Drub vozidia AUTOBUS
2 MEZIMESTSKY

J Kalegorie vozidla: M3
D1 Tovarmni znacka: IVECO
[S72CI2DA /SKD
70C18 LE37
| E Identilikaéni Gislo vozidla (viN):  ZCFC270DX05308484

3 Vyrobce vozidla:  IVECO 8.P A, TORINQ, ITALIE

4 Vyrotce: ~ FPT INDUSTRIAL §.P.A., TORINO, ITALIE

5 Typ: ~ FLCFLA11W=*E
P2 Max. vikon (kW] /P4 ot. [mifii]:
V.9 Predpis EHK O8N &.:

Vozidle

0.2 Typ: Varianta: HEHEE Verze:

D.:3 Obchodni aznaceni:

P3 Palive: NM

P Zdvih. objern [ema):
627/2014C

V.6 Korigovany soucinitel absorpes [m]: 0.52 V.7 COg [g.km]:

vpobes: DEKSTRA BUS A.S., DOLNI BUCICE, CR

puntyer CE JEDNOPODLAZNI NIzZKOPODLAZNT

Vyrobnl €islo (v dalsim stupni): 37 l 8 7203 3 1519

MODRA SEDA

Pocet mist: - calkem: 3 7

132.0/3 500
Predpls EMS/ES/EU &.:

2998

‘Ermse | Motor \

Barva:

Karoseris

W o m N

Si-ksezeni: 21 s2-kséni: 16 -1zl =
11 Objem cisterny [m3]:

13-sina: 2360

10 Maximalni zatizeni sifechy [kal:

8060
4 350
15 Rozméry lozné plochy [mm): - délka:

4635

F.1 Nejvetsi technicky pfipustna / F.2 pevolena hmotnost fkg]:

3080

12 Celkova [mm]; - délka: 14 - vyska:

Rozvor [mm]:

| Rozméry i
=

16 - Sitka:

G Provozni hmotnost [kg:

7 200/7 200

N Nejvgisi technicky pripustna/povolena hmotnost na napravu [kg): N.1; N.2; N.3; N.4
2 70042 700; 5 350/5 350

17 Nejvatsi svisle siaticke zatizeni spojovaciho zafizen| (zavésiotnice) [kgl

Himotnosti

336073308
o2 - nebrzdéného; 507750
-8 56586

0.1 Nejvéisi technicky pfipustna/povelena hmotnost pipojného vozidla [kgl: - brzd&ného:
18 Nejvetsi technicky pfipustna / F.3 povolena hmotnost jizdni soupravy [kgl:

19 Spojovaci zafizeni - druh a typ:

2 -1 ZADNI

Kola a pneumaliky na napravé (1-2-3-4-.. ) - rozméry/montaz (zdvolena = [2]"):
20 1. B] X 16H2; 225/75 R16 121/ R :
6] X 16H2; 225/75 R16 -/120 K. [2]

-

Pocet naprav - z toho pohanénych:

Napravy

21 2.
22 3,
25 4.
100

ANOQO -aBs:
U Vnéjsi hiuk vozidla [dB (A)]: U.1- stojiciho / U.2 ot (min'1];

T Nejvyssi rychlost [km.h-1]:
24 Brzdy (ANO/NE): - provozni;

ANO -parkovaci:
84/2 625

26 - pfi ryehlosti [km.h-1):

ANQ -odishéovaci: NE
U.3 - za Jizdy: 74'0
25 Spolfeba paliva: - piedpis &.:

27 11,100 km-):

Q Pomér vykon/hmotnost [kW.kg-1]: 28 Retardér:  ANO

29 Razeni prevodovky (MAN/AUT): AUT 30 Hydropohon: NE
Dalsi (daje viz cast DALSI ZAZNAMY:

YVEAMAIFRIE D

LLEI80-70C17

* uvadi se 6. schvaleni typu

AablTM

ZAZNAM O SCHVALENI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI VOZIDLA

Fokud se jedna o typove schualen vozidla, ¢, schvalen se nevypinufe.}

Nize podepsany potwzuje. Ze vozidiu byla schvdlena technickd zotsobilost k provozu na pozemnich komerikaclch.
(V pripadé schvaileni technické zpdsobilosti jednativeho vozidia. nebe schvalent fedmodivéha vozidia v dalsim stupni. je cisiem schvalent &, Rozhadnur

Vbzidlo: & schvdleni ... gt Al el s e bR 0 S R Lt
06.02.2020

Datum

Schvdleni ST e

v galtim :

stupni: SR I e e e o e SN S

e E 3 5 o=

Datum ... 20..02.2020 =

Tl

Dokiad o nabytf
vozidla - zazham
o céelrmim
projednavant

’ otisk
razitka

\ podpis

DALSIi ZAZNAMY

Dostavba musi byt schvilensho typu nebo jednotlivé schvalena. .
#V.9: EUROVIC




Vozidlo v provedeni umoznujici pfepravu 1nvalLdniho voziku a
détského kodarku /

Vozidlo vybaveno sklopnymi sedadly pocet 4

Vozidlo v provedeni neumoznujici montdZ tazného(spojovaciho)
zarizeni

Néstavba plni pozadavky zadkona C¢.56/2001Shb.

S sidpod aup R sidpod LSt L

l 5 > N A . - s S A
' A , \
q eynzel 5 y epljzel \
\ Eno ' \ ysho 1
\ ! \ )

\ ’ \ y

o5 (wey “otjoy eu) ouage|ypo — ouspasasd o|pizop 3 (wes ‘oyoy Bu) ousse|ypo — ouspaszid ojp|zop

B sidpogd eup s sidpod 0202 °50°S0 aup

o 7 A g - dOLS A

r epze
,\ Aspo )n ofpis/mAnod esaipy ‘€10 olpis/mAqod esaipy ‘€10
S i uH U4
(ouswl jJupoyago ogau ouaw| g juswiud) [IEA0ZOADL] "Z° LD B L°LD (ouswf jupeyage ogsu ousul| e 1waw(ud) [B1EADZONDId 21D BCLLD
TO L9Z "MNAQ ANTYVDI
ojpismiiqed esaipy €20 WNAG ANTOD ' L6 WACYH (04  olps/mikgoed eseipy €20
QiU 9880295C 23
"07H°S AHDED INCHELS VATHEY

(ouawl jupoyaqo ogeu ouaw| e juawlud) YILISBIA ZZ DB ‘|'ZD (ougw| jupoysgo ogau ouaw! e juawilud) YIWISBIA 'TZ DR 'L

E|pIZOA BY2BUZ JugRiSiBay 'y V 8 P 6 Zd 8 B|pizoA B}2RUZ |ugensifay v

0Z0Z'S0°G0 ‘D A EIpIZoA a3eiisibal juaid wneqg 0Z0Z 'S0 'S0 -EBIPIZOA acEMsibal juaid wimeq 'g

ID2VALSIDIY O IrYaAan INAVYIIVZ

|| UBIIRINDLIIRLWILLY, P 1RDLI1I)) BJOAZO(] BUIAWIOI]

2. 6 [ 8 8 0 H [] 3IRINIMIBWU| 3p IN|N1eDYILIR]) B || Balied e '[] LITBh ‘gunedioniad ee 08LITALRTHAD

: || 12@ 18s1A3qsbuiansibay e | BSQ “SNISIPOINUINIBISHAY @ '|| (20 ‘2lualjoacp oulawoly

‘[ 458D "1DUSPIAG O BIUB)PAASQ e '|| 314 'BNIJIIRW ap 0pedyIIR) e || 95820 “Aulhoriisaley pomoq

Il |92 'slimaquaya1uay e 3llied '[|-] uo(zzeJ15163Y,2) 18YNIa) e 259y || “A|2pabua jwiebioy

stjep *|| ‘sewilipnyj solioensibay e sejep °|| ‘eqaljde sefidensihay e ‘|| 3}ed '3U01Ze[0211D Ip BYED

‘|1 311e4 "UOIRINIMIBLILLILP 18211113 @ *|| J1Bd 212411130 Ua1ensIBay e || 11ed '2yileie|d seises]

|1 Sedaw Shendiig oxmaltoroion] / Jojdohoydny 1130y e || BSQ "SNISIUUNISIWIIa1SIBaYy

“WIgnd3y V)ISH_D || 121 ‘bunbiuiayasagsbunsse|nz e || [2Q '15911esbUIBIISIBAY @ °|| B11B4 UQIDEINDID 3P OS|WIg

(zwindd ADIDINHD3L)
11 LSYD "'VIAIZOA 1DVULSIDIU O INIDAINSO

JIALSNIDITNOdS ISdOUAT




	1 Úvod
	1.1 Identifikační údaje
	1.2 Popis mostu
	1.3 Práce diagnostického průzkumu
	1.4 Zkratky a značení
	1.5 Stručná historie mostu

	2 Podklady, normy, literatura, programy
	2.1 Podklady
	2.2 Normy
	2.3 Programy

	3 Zjištění diagnostického průzkumu
	3.1 Zkoušky RCT – chloridový test
	3.2 Neutralizace (karbonatace) – stanovení pH betonu
	3.2.1 Fotodokumentace

	3.3 Ověření tloušťky krycí vrstvy betonu
	3.3.1 Protokoly exportované z programu Hilti PROFIS Ferroscan

	3.4 Ověření stavu předpínací výztuže
	3.4.1 Fotodokumentace

	3.5 Ověření stavu dutin mezi nosníky
	3.6 Korozní potenciálová mapa výztuže
	3.7 Další zjištění průzkumu
	3.8 Vícepráce oproti smlouvě

	4 Shrnutí výsledků diagnostického průzkumu
	4.1 Spodní stavba - opěry
	4.2 Nosná konstrukce
	4.2.1 Nosníky
	4.2.2 Dobetonávky mezi nosníky

	4.3 Doporučení pro statický výpočet

	5 Přehled zatížitelnosti a hodnocení stavebního stavu
	6 Návrh opatření
	6.1 Okamžitá opatření
	6.2 Dlouhodbá opatření

	7 Přílohy
	7.1 Schéma zkušebních míst
	7.2 Statický výpočet zatížitelnosti
	7.3 Posouzení přejezdu autobusu


